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IlosicHuTEILHASA 3aIIMCKA

Pabouas mporpaMma no npeaMery «XHMHs» COCTaBlIeHA HA OCHOBE TPeOOBAaHUU K
pe3ysibTaTaM OCHOBHOM 00pa3oBaTeNIbHOM MPOrpaMMbl CPETHETO 00IIEero 0Opa3oBaHusl.
I[lnanupyemMble pe3yabTaThl

BbInyCKHUK HAYYMTCS:

- noHuMaTh pusnueckuii cmpica [lepuoanyeckoro 3akona J[.M. MenzaeneeBa u Ha €ro OCHOBE

OOBSACHATH 3aBUCHMOCTb CBOMCTB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB U 00pa30BaHHBIX UMHU BEIIECTB OT

AJIEKTPOHHOI'O CTPOCHHS aTOMOB;

- 00BACHATH MPUUMHBI MHOTOOOpAa3usl BEIIECTB Ha OCHOBE OOIIMX MPEICTaBICHHM 00 UX cOCTaBe

U CTPOCHUH,

- IPOTHO3UPOBATH BO3MOXKHOCTD MIPOTEKAHUS XMMHUECKHUX PEaKIMii Ha OCHOBE 3HAHUH O THMaxX

XUMUYECKON CBSI3U B MOJICKYJIaX PEAreHTOB U UX PEAKIIMOHHOU CIIOCOOHOCTH;

- ACIIOJIb30BATh 3HAHUS O COCTAaBE, CTPOCHUU U XUMUYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB JJIs

0e30MacHOTO MPUMEHEHUS B MPAKTHUECKOU JIEATETbHOCTH;

- B COCTaBe MHUIIEBBIX MIPOAYKTOB M KOCMETUYECKUX CPE/ICTB;

- BJIaJICTh MIPaBUJIaMHU U TIpUEMaMU 0€301acHOM pabOThl ¢ XUMUYECKUMHU BEIIECTBAMH U

1a060paTOPHBIM 000PYIOBaHHUEM;

- IPUBOIUTH MIPUMEPHI THAPOJIM3a COJICH B MOBCEITHEBHOM JKU3HU YETIOBEKA;

- IPUBOJIUTH IPUMEPHI OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUil B IPUPOJIE,

MIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOIIECCaX U KUZHEICATSIbHOCTH OPraHU3MOB;

- IPUBOJIUTH IPUMEPHI XUMHUECKUX PEAKIIUN, paCKPHIBAIOIINX OOIIHe XUMHUECKHE CBOICTBA

MIPOCTHIX BEIIECTB

- METAJJIOB M HEMETAILIOB;

- OCYIIECTBIIATH MOUCK XUMHUYECKOW HH(POPMAIIMH 110 HA3BaHUSM, UICHTU(UKATOpAM,

CTPYKTYpPHBIM (pOpMysiam BEIIeCTB;

- IPEJICTABJIATh MYTH PEUICHUS TJI00ATBHBIX TTPOOJIEM, CTOSIITUX MEPE]] YeTOBEYECTBOM:

HKOJIOTMYECKUX, SHEPTETHUECKHX, CHIPHEBBIX, U POJIb XUMHUHU B PELICHUH 3TUX MPOoOeM;

- IOHUMATh BAXHEHIIINE XUMUYECKHUE TIOHATHSI: BEIIECTBO, XUMUUYECKHI 2JIEMEHT, aTOM,

MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIIbHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJISIPHAs! MacChl, MOH, AJJIOTPONUS, U30TOMbI,

XUMHUYECKasI CBSI3b, BAICHTHOCTD, CTENIEHb OKUCIICHUSI, MOJIb, MOJISIPHAS. Macca, MOJIIPHBIHT

00BeM, BelleCTBA MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOCHHUS, PACTBOPHI, TEKTPOIUT U

HEAJICKTPOJIUT, DJICKTPOIUTHIECKAS JUCCOIHAIIHS, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENbh, OKHCIICHHE U

BOCCTAHOBJICHHE, TETUIOBOM d(DPeKT peakinu, CKOPOCTh XUMUIECKON PEaKIH, KaTalus,

XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE, YIIIEPOAHBINA CKeNeT, (DYHKIIMOHAIbHASI TPYIINA, H30MEPUS,

TOMOJIOTHS;

- MPUMEHSITh OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUH: COXPAHEHHUS MACCHI BEIIECTB, TOCTOSHCTBA COCTAaBa,

MEePUOIUYECKHI 3aKOH;

- paccMaTpuBaTh OCHOBHBIC TEOPUU XUMHUHU: XUMHUYECKOUN CBSI3H, dJIEKTPOTUTHICCKOM

JMCCOIMAINH,

- PacCKphIBaTh MOHATHS BAKHEUIIINX BEIIECTB U MAaTEPUAIOB: OCHOBHBIE METAJIBI M CTUIABHI,

CEepHasi, COJIsTHAsI, a30THAsI U YKCYCHAsl KUCIIOTHI, IIENI0OUH, aMMHUaK, MUHEPAIbHbBIE YOOPESHHUS.
BhinyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYMThCS:

- MCTIOJIb30BAaTh METO/Ibl HAYYHOTO TIO3HAHMSI IIPH BBIITOJIHEHUHU TPOEKTOB U y4eOHO-

HCCJIEIOBATEIbCKUX 3a7aY,

- 00BSCHATH MPUPOY U CITOCOOBI 00pa30BAHUS XUMUYECKOU CBSI3U: KOBAJICHTHOU (MTOJIIPHOM,

HETOJISIPHOM ), HOHHOU, METAJUTMYECKON, BOAOPOTHOM - C IIEJIBIO OMPEIETICHUS XUMHIECKOM

AKTUBHOCTH BEIIECTB;



- YyCTaHaBJIMBATh T€HETUYECKYIO CBSI3b MEXK/Y KJacCaMi OPraHMYECKUX BEIIECTB JUIs
000CHOBaHUS NPUHIHUIHUAIBHON BO3MOKHOCTH MOJIy4YE€HHS] OPraHUYECKUX COeIMHEHHH
3aJJaHHOTO COCTaBa M CTPOCHHS,

- yCTaHaBJIMBATh B3aUMOCBS3U MEXy haKkTaMH U TeOpUeH, IPUUUHOMN U CIEICTBUEM IIPU
aHanM3e MPoOJIEMHBIX CUTYalluil 1 000CHOBAaHUU MPUHIUMAEMBIX PEIICHUI HAa OCHOBE
XUMHUYECKHX 3HAHWH;

- Ha3bIBaTh U3yYEHHBIE BEUIECTBA 110 TPUBUAIBHON MM MEXIYHAPOIHOM HOMEHKJIIATYpE;

- OIPENeJIATh BJICHTHOCTb U CTENIEHb OKUCIIEHUS XUMUUECKUX IEMEHTOB, TUIl XUMUYECKOM
CBSI3U B COEIMHEHUSIX, 3apsij] HOHA, XapaKTep CpPellbl B BOJHBIX PACTBOPAX HEOPTaHUIECKUX
COEJMHEHUH, OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEb;

- XapaKTepu30BaTh IEMEHTHI MaJIbIX MIEPUO/IOB 110 MX MOJOKEHUIO B IEPHOJUUECKON CUCTEME
. . Menpeneea; o0mue XMMUYECKHE CBOMCTBA METAJIIOB, HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHMYECKUX COCMHEHUH; CTPOCHHE U XUMHUUECKUE CBOMCTBA N3yUYEHHBIX HEOPTAHUIECKUX
COCJIMHEHM;

- OOBSICHATH 3aBUCUMOCTh CBOIMCTB BEIIECTB OT X COCTaBa U CTPOCHUS, IPUPOTY XUMHUYECKOU
CBsI3U (MOHHOM, KOBaJIEHTHON, METAJIJIMUECKOM ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUECKON PeakLuu 1
MOJIOKEHHUS XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS OT Pa3iIMYHBIX (PAaKTOPOB;

- BBINOJIHATh XUMHUYECKHUI SKCIIEPUMEHT 10 PACIIO3HABAHUIO BXKHEHIIINX HEOPraHUYECKUX
BEIIIECTB;

- IPOBOJUTH CAMOCTOSATENIbHBIM MOUCK XUMUYECKOI HH(OpPMAIMH C UCIIOJIb30BaHUEM
pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB (HayYHO-TIOMYJISIPHBIX U3aHUN, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
UHTEPHET-PECYPCOB);

- HCIIOJIb30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHHU JJIsi OOpAaOOTKH U Nepeaadrl XUMHIECKON
UHGOPMALIMK U €€ NPEICTaBICHUS B pa3IMYHbIX (hopMax;

- WCIIOJIb30BaTh MPHUOOPETCHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B PAKTHUECKON ACATEIBHOCTH U
MIOBCEHEBHOM JKU3HU C LEIIBIO:

- O0BSICHEHUSI XUMUYECKUX SBIICHUN, IIPOUCXOISIINX B TIPUPOJIE, OBITY U Ha MTPOU3BOJICTBE;

- OIpeJIesIeHUs] BO3MOXKHOCTHU MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX MTPEBPAILEHUH B Pa3INUHbBIX YCIOBUIX
Y OIIEHKH HX MOCIIE/ICTBUH;

- HKOJIOTUYECKU TPAaMOTHOTI'O TOBE/ICHUS B OKpYXKarollel cpere;

- OLIEHUBATh BIHMSIHUE XUMHUYECKOTO 3arpsS3HEHUS OKPYKAFOIIEH cpe/ibl Ha OPraHU3M YeIoBeKa
U JIpyTHe KUBbIE OPraHU3MBlI;

- 6e3omacHOro oOpalleHus ¢ TOPIOYMMHU U TOKCUYHBIMU BEIIECTBAMH, J1a00paTOPHBIM
o0opynoBaHueM;

- KPUTHUYECKOH OIEHKH JOCTOBEPHOCTH XMMHUYECKONH MH(POPMAIIUH, TOCTYTAIONICH U3 Pa3HBIX
UCTOYHUKOB.

Conep:xkanue

Tema 1. Baxkneiilue noHsiTus1 ¥ 3aKOoHbI XuMuu. ATom. BemectBo. [IpocTeie u croxabIe
BelecTBa. DiaeMeHT. M3oronbl. MaccoBoe uncio. Yucno Aoraapo. Moib. MonsipHbIi 00BEM.
XuMHu4deckast peakus. 3aKOH COXPaHEHUsI MacChl, 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTABA, 3aKOH
ABorazpo. Teopus crpoenus atoma. [lepuoanueckuii 3akon u [lepuoandeckas cucrtema
xumudeckux 3ieMeHToB . . MengeneeBa. Monenu crpoeHust atoma. S1po U HyKJIOHBI.
DOnekTpoH. ATOMHasi opouTans. Pacpenenenue 3MeKTPOHOB MO OpOUTAIISIM. DIEKTPOHHAS
KOH(urypauusi aromoB. BaneHTHble 351eKTpoHbl. A. JIaBya3be — TBOpPELl XUMHUECKOMH
PEBOJIIOIIMU U OCHOBOIIOJIOKHUK Kiaccuueckoi xumuu. [Ipenckasanue /1. 1. MenneneeBbim
CyILIECTBOBaHUS HOBBIX XUMUYECKUX JJIEMEHTOB.

Tema 2. CTpoeHue 1 MHOT000pa3ue BelllecTB. XUMUYecKas CBs3b U e€ BUabl. KoBaneHTHas
CBsI3b, €€ PAa3HOBUIHOCTHU U MEXAHU3MbI 00pa30BaHUsl. DIEKTPOOTPULIATEIHHOCTh. BaleHTHOCTD.
Crenens okucnenus. Monnas cBsi3b. Meramnunueckas cBsi3b. Bogopoanas cBsizb. Bemecta



MOJICKYJISIPHOTO i HEMOJICKYJISIPHOTO CTpOCHHsI. AMOp(HOE M KPUCTATUTNIECKOE COCTOSTHUE
BenlecTB. Kpucrannuueckue pemérku u ux tumbl. [IpuunHabl MHOrooOpa3us BEIIeCcTB: H30MEpus,
TOMOJIOT S, AJTTIOTPOIHS, U30TOIHS. KOMIUIEKCHBIE COEIMHEHHUS.

Tema 3. Xumuueckue peakuuu. XUMAYECKUE PEAKIIUU B CUCTEME MIPUPOIHBIX
B3auMoOJIeiicTBUIA. PeareHThl n poayKThl peakiuii. Kinaccupukanum opraHndeckux u
Heoprannyeckux peakuui. Temmosbie 3QdexThl peakunu. TepMoXUMUYECKUe YpaBHEHHS
peakuuii. CKOpOCTh XUMUYECKOW peakuu. JHeprus akTuBauuu. GakTopsl, BIUSAIONME HA
ckopocTh peakuuu. Katanus u karanuzaropsl. Uarudurtopsl. [IpomoTtopsl. Katanutuueckue
sanpl. DepmenTsl. OOpaTuMble 1 HEOOpAaTUMBIE peaKuu. XUMHUECKOe paBHOBecHEe. DaKTOPHI,
cvemmaroniue papHoBecue. [Ipunmun Jle [latense. 3aKoH NeHCTBYIOIIMX MaccC.

Tema 4. PacTtBopsl. Yucteie BenecTBa U cmecu. Mictunneie pactBopsl. PactBopurens u
pacTBOp&HHOE BeliecTBO. PacTBopenue kak huznko-xumudeckuii npouecc. Criocoosl
BBIPAKECHMS KOHLEHTPALMU PaCTBOPOB: MacCOBas 0JIs1 paCTBOPEHHOIO BELIECTBA, MOJISIpHAs
KOHLIeHTpauus. PactBopsl anektponutoB. ducnepcHocts. Jucnepcusie cucreMsl. Kommonansie
pactBopbl. ['enu u 30mu. Teopust 2IEKTPOTUTHIECKON AUCCOLMALIUU. DIICKTPOIUTHI. AHUOHBI U
KaTuOHBI. CUJIbHBIC U cla0ble NMEKTPOIUTHL. DIEKTpOIUTUYECKas Auccoruanus. CTerneHb
Jquccouuanuu. Peakiium HOHHOro oOMeHa B BOAHBIX pacTBopax. loHHOE pon3BeIeHUE BOIBI.
Bonopoxansrii mokazarens (pH) pactBopa. Muaukaropsl. I mapoin3 opraHu4ecKux u
HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUN.

Tema 5. DnexkTpoxumuyeckue peakuuu. OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIUU.
MeTto/ 351eKTpOHHOr O OanaHca. DIeKTPoau3. XUMUUYECKHE HCTOUHUKU TOKA, FaJIbBAHUYECKUE
3JIEMEHTHI U aKKyMYJIATOpbL. Koppo3usi MeTamioB u ee npeaynpexaeHue.

Tema 6. MeTannbl. XapakTepHble 0COOCHHOCTH METaLIOB. [1o10XKeHe MEeTalIOB B
[lepuonnueckoii cucreme. MeTamibl — XMMUYECKUE 3IEMEHTHI U IPOCTHIE BELIECTBA.
®dusnueckue U XUMHUECKHE CBOMCTBA MeTauioB. O0Ias XapakTepucTuka MeTaJioB [A-Tpynmsl.
[lenouynble MeTAIIBI U X coenuHeHus. CTpoeHHe, OCHOBHBIE CBOMCTBA, 00IaCTH IPUMEHEHUS U
nonydeHue. Oomas xapakrepuctuka MmetauioB [IA-rpynmel. [ll€noyHo3eMensHbIE METAIITB U
uX BakHeHme coennuenus. JKECTKOCTh BOMBI U CIIOCOOBI e€ ycTpanenus. KpaTkas
xapaktepucTthka 35eMeHToB [IIA-rpynnsl. AnoMUHMM U ero coequHeHusl. AM(OTEPHOCTh
OKCH/JIa M TUIPOKCUJIA ATFOMUHUS. AmoMuHOTepMus. [lonydeHne u npuMeHeHne altOMUHHUS.
Keneszo kak npeacraButens d-31eMeHTOB. AiioTponus xene3a. OCHOBHBIE COEITUHEHUS JKeme3a
(IT) u (IIT). KauecTBeHHBIE peaKIMK Ha KATUOHBI kemne3a. [lonyueHne u mpuMeHeHne MeTalIoB.
Koppo3us metannos u cioco0s! 3amuThl oT He€. CriaBbl. [Ipon3BoACTBO UyryHa U CTalH.
Tema 7. Hemerasanbl. [Tonoxenue nemetansos B [lepuonndeckoii cucteme. Hemerannsr —
XMMHYECKHE 3JIEMEHTHI U IPOCThIE BeliecTBA. DU3NUECKUE U XUMHYECKHUE CBOMCTBA
HeMmeTaioB. O01as XapakTepUCTHKA OKCHIOB HEMETAJUIOB U KUCIOPOICOIEPKAIINX KUCTIOT.
OKHUCIUTENbHBIE CBOMICTBA CEPHOU M a30THOM KUCIOT. ['amorenoBogopoasl. ['anoreHuapbl.
Kucnopoacoaepxaniue coequHeHus xjaopa. baaropoinbie rassi.

Tema 8. XuMus u )ku3Hb. XUMUYECKask TEXHOIOTU. [[pUHIMIIBI OpraHU3aIiu COBPEMEHHOTO
MPOU3BOJICTBA. XUMHUUYECKOE ChIpbE. Metammueckue pyabl. OOI1ue crnocoObl MOTy4IeHUs
METAJIOB. MeTaJTyprusi, METaJUTyprudecKue Mpouecchl. XMMHS U MEIUIIMHA. AHAJIBI€THKH.
AHTHOMOTHKH. AHEcTe3upyroIIHe npenapatel. CpeacTa ObITOBOM XUMUN. Moromiue u
yucTsnme cpencraa. [IpaBuna 6e3onacHoi paboThl CO CpeICTBAMU OBITOBOM XUMUMU.
Dkonorudeckue npodaemMpl XUMUU. VICTOYHUKY ¥ BUIBI XUMHUYECKUX 3arpsi3HEHUI
OKpYKarolleu cpenbl. XUMUYECKUE TPOU3BOJICTBA U UX TOKCHYHbBIE, TOPIOYUE U B3PBIBOOTIACHBIE
OTXOJIbI, BBIOPOCHL. XMMHKO-IKOJIOTHYECKHE MPOOIEMBI OXpaHbl aTMOC(EPHI, cTpaTochepsl,
ruapocdepsl, TUTOCHEpPHIL.



TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHHE

11 kaacc
Ne
/i KoanuectBo
Conep:kanue martepuaJja
4acoB
T — 1. BakHeiilne XuMH4YeCKUe MOHATHS M 3aKOHBI (4 yaca)
1 Xumunueckuit aneMent. Hyknuasl. M30TombI. 1
2 3aKOHBI COXPAaHEHHSI MACChl M YHEPTUU 1
3 [Tepuoanueckuii 3akoH. Pacnipenenenue 3J1eKTpOHOB B aTOMax 1
110 IEpUOJIaM
4 BaneHTHOCTh 1 BaJIeHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB 1
T — 2. Ctpoenue BemecTBa (3 yaca)
5) Buabl xumuueckoii cBa3u. NOHHAsI M1 KOBAJICHTHAs CBSI3b 1
6 MerTannnueckas ¥ BOIOPOHAs CBSI3b 1
7 [TpocTpancTBeHHOE cTpoeHue MoJeKyil. Kpucraminueckue 1
pelIeTKH
T — 3. Xumnyeckue peakuun (3 yaca)
8 Knaccudukanmss XaMUYECKUX peakiiui 1
9 CxopocTh xumMuueckux peakuuii. Karanus 1
10 | Xumuueckoe paBHOBECHE U YCIOBUS €0 CMEIICHUS 1
T — 4. PacTtBopsl (5 4yacoB)
11 | JlucniepcHble CUCTEMBI 1
12 | Cnoco0sl BeIpaskeHHsI KOHIIEHTpaluu pacTBopoB. IIpakTuueckas 1
pabora «IIpuroroBieHue pacTBOPOB C 3aJaHHON MOJISIPHOM
KOHIIEHTpaLuei»
13 DIIeKTPOTUTHYECKas AUcconualus. Bogopo bl moKa3aTelb 1
14 Peakuuu nonnoro ooMena. ['maponus 1
15 | KontponbHas pabota no temam: «[1oHATHS U 3aKOHBI, 1
«CTpoeHue BelecTBay, «XUMHUECKUE PEAKITI
T — 5. DaekTpoxumuueckue peakuuu (3 yaca)
16 | Xumudeckne HCTOYHUKH TOKA 1
17 | Koppo3usi METaioB U €€ NMpeaynpeKIcHIe 1
18 | DiexTponu3 1
T — 6. MeTaJuibl (6 4acoB)
19 | O6mas xapakTepucTUKa U CHOCOOBI OJTYUYEHUsI METAJJIOB 1
20 | CpaBHUTENBHAS XapaKTEPUCTHKA METAIUIOB A — TPYII U 1
MeTauioB b - rpynn
21 Menp, muak. TuTaH U Xxpom 1
22 Keneso, HUKeIb, IIaTHHA 1
23 | CrumaBel MeTautoB. OKCHJIBI M THAPOKCHIIBI METAJIOB 1
T — 7. Hemetasibl (5 yacoB)
24 OO0m1as XapaKTepUCTUKA M CTIOCOOBI TTOJTYICHHSI HEMETAJIOB 1
25 | CpolicTBa M MpUMEHEHNE HEMETAIIIOB 1
26 | Okcuabpl HEMETAIOB U KUCIIOPOIOCOAEPIKAIINE KUCIOTHI 1
27 BonopoaHbie coeqHEHUST HEMETAJLIOB 1
28 | I'enernueckas CBSI3b HEOPraHMUECKUX U OPraHMUECKUX BEIIECTB 1
29 | KonTtponbsHas paboTa 1mo TemMam: «JIEKTPOXUMUUECKHE 1

peakuuny, «Metamisly, «Hemerauibny




T — 8. XumMud 4 ;KU3Hb

30 | beiToBas XuMHYeCKasi T(PaMOTHOCTh 1

31 | [IpuHIMITBI XUMHYECKOTO TIPOU3BOJCTBA. XUMHYECKAs 1
MIPOMBINICHHOCTh M OKpYXKaromias cpeaa

32 IToBTOpeHHE 1 0600IIEHNE 1

33 | UroroBast kKoHTpOJIbHAS paboTa 1

34 | AHanu3 KOHTPOJBLHON PabOTHI 1

Hroro 34
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