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IMosicHUTeIbHAA 3ANUCKA
PabGouass mporpamma 1o mnpeameTy «XHMHS» COCTAaBJI€HAa Ha OCHOBE TpeOOBaHUHN K
pesynbratam ocBoeHusi AOOIT OOO u mporpaMmbl (HOPMUPOBAHHS YHHBEPCAIBHBIX YUEOHBIX
EUCTBUI.

Menn:

1. ocBOeHHE BaKHEHIIUX 3HAHUN 00 OCHOBHBLIX IMOHATHSAX M 3aKOHAX XMMHUH, XHMHUYECKOM
CHUMBOJIUKE;

2. OBJaJeHHWE YMEHHSIMH HaOMIOJaTh XHUMUYECKUE SIBJICHHS, MPOBOJUTH XUMHUYECKHIA
OKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJIUTH PACUYCTHl HA OCHOBE XHMHYECKHUX ()OPMYIN BEIIECTB U ypaBHEHUH
XUMUYECKUX PEaKLUi;

3. pa3BUTHE MO3HABATEJIbHBIX HMHTEPECOB U MHTEIUIEKTYyaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mpoliecce
MPOBEJCHUS XHUMHUYECKOTO JKCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSTENIbHOIO MPUOOpPETeHHUs 3HAHUI B
COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOIIMMH XKU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTAMHU;

4. BOCNHTAHHWE OTHOIICHUS K XMMHH KaK K OJHOMY U3 (yHIAMEHTAIBHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHHUS U AJIIEMEHTY 00II[e4eTIOBEYeCKON KYIbTYpHI;

5. mpUMeHeHUEe MOTYyYEHHBIX 3HAHUI U YMEHUI A1 6€301acHOT0 UCIOIb30BaHU S BEIIECTB U
MaTepHaIoB B OBITY, CEJILCKOM XO3SHCTBE W HA NIPOU3BOJCTBE, PEUICHUS MPAKTHYSCKUX 3a/1a49 B
MIOBCETHEBHOM KU3HU, MNPEAYNPEKICHUS SIBICHHUI, HAHOCSIIMX BpEI 30POBBIO0 UEIIOBEKA M
OKpYJKarolleu cpene.

O0mas xapakrepucTuKa yueOHOro npeamera
B conep:kanun JaHHOTO Kypca MPeaCTaBIeHbl OCHOBOIIOJIATAIONINE TEOPETUIECKUE CBEICHUS
0 XUMHH, BKIIIOYAIOIIHWEC U3YYCHHUE COCTaBa U CTPOCHUSA BCUICCTB, 3aBUCUMOCTH HUX CBOMCTB OT
CTPOCHHS, MCCIICOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMHUYECKUX MPEBPAIlCHHHA M MyTeW yHpaBJICHUS
HMHU B ICJIAX MOJTYUYCHUA BCUICCTB, MATCPUAJIOB, SHCPIUH.

Conepxanue ydeOHOTO MpeIMeTa BKIIOYACT CBEACHUS O HEOPraHMYECKUX BEIIECTBAX, HMX
CTPOCHHUHU M CBOMCTBAX, a TAK)KE XMMHUYCCKHX MPOIleccax, MPOTEKAONIUX B OKPYKAIOIIIEM MHUPE.
Hawubomnee cioxxHbIe 31eMeHThl DyHIAaMEHTAIBHOTO sijipa COJepKaHUs 00IEero o0pa3oBaHus 1Mo
XUMUH, TAaKHE, KAK OCHOBBI OPraHUYECKON U IPOMBIIIJIEHHON XUMHUH, IIEPEHECEHBI B IPOrPAMMY
cpenHeit (MmoHoi) 061eo0pa3oBaTeNbHOM MIKOJBI.

TeopeTnyeckyro OCHOBY M3YUYEHHS] HEOPTaHMYECKOW XMMHHM COCTABIISIET AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOE
yuyeHue, nepuoanueckuii 3akon .M. MenzaeneeBa ¢ KpaTKUMU CBEICHUSIMU O CTPOEHUU aTOMOB,
BH/IaX XUMHYECKOW CBSI3HM, 3aKOHOMEPHOCTSAX MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIINU.

B n3yuyeHun Kypca 3Ha4UTENbHAs POJb OTBOJUTCS XUMHUYECKOMY DKCIEPUMEHTY: MPOBEACHHIO
MPAKTUYECKUX U JIAOOpaTOpHBIX padOT M OMMCAHHUIO UX PE3yJIbTaTOB; COONIOJAECHHUIO HOPM U
IpaBUJI MTOBEJIEHUS B XUMUYECKHX JIaOOPATOPHUSIX.

MecTo y4eOHOro npeaMera B y4eOHOM ILIaHe
OcobeHHOCTh KypCa XHMMHHU COCTOUT B TOM, YTO IJid €ro OCBOCHHA IIKOJBHWUKH JOJI?KHBI
00naaTh He TOMBKO OMPEEIICHHBIM 3allacoM IMPeIBAPUTENbHBIX €CTECTBEHHOHAYUHBIX 3HAHU,
HO M J0CTAaTOYHO XOpOHIO Pa3BUTBIM a6CTpaKTHBIM MEIIUIEHUEM. OTO SBJISETCS TJIAaBHOU
OPUYMHOM TOTO, YTO B Yy4eOHOM IUIaHE O3TOT MPEAMET TMOSBISETCS TOCIEAHUM B PSIy
C€CTCCTBCHHOHAYYHBIX JUCIIUIIINH.

B yuebHOM m1aHe Ha M3y4YeHUE XMMHH B OCHOBHOM IIKOJIE OTBOJUTCS 2 y4eOHBIX yaca B HEJIENIO
B TE€UEHHUE JABYX JIeT — B 8 U 9 Kkiaccax; Bcero 136y4eOHbIX 3aHATHH.

Onucanue HeHHOCTHBIX OPHEHTHPOB COePKAHUS Y4eOHOr 0o nmpeaMeTa
B kadecTBe HEHHOCTHBIX OPMEHTHPOB XUMHUYECKOrO0 OOpa3oBaHMS BBICTYNAIOT OOBEKTHI,
U3y4aeMble B Kypce XUMHUHU, K KOTOPBIM y 00y4aromuxcsi GopMUpyeTcsl IEHHOCTHOE OTHOIICHHUE.
[Tpu >TOM Beayllyr0 pOJIb WUIPAIOT IO3HABATENIbHBIE LEHHOCTH, TaK KaK JaHHBIA y4eOHBIN



IpeIMeT BXOJUT B TPYIIY MPEAMETOB IMO3HABATEIHHOTO ITMKIA, TJIABHAs I€Th KOTOPBIX
3aKIJII0YAETCs B U3yUYEHUU MPUPO/IBL.

OCHOBy MMo3HaBaTECJAbHbIX HeHHOCTeﬁ COCTAaBJIAKOT HAYYHBIC 3HAHHA, HAYYHBIC MCTO/bL
no3Hanusa. Ilo3HaBaTelIbHBIE LHECHHOCTHBIC OpHUCHTALNH, (bOpMI/IpyeMBIC B IIPpOHECCE HM3YUCHUA
XUMHHU, TIPOABJIAOTCA B IPU3HAHWUU

1. UEHHOCTH HayYHOTO 3HAHWUSI, €r0O MPAKTHYECKON 3HAYUMOCTH, JOCTOBEPHOCTH;

2. OEHHOCTH XUMHNYCCKHUX MCTOJ0B UCCIICAOBAHUA JKUBOM 1 HEXKHUBOM IIpupoabl.
Pa3BuTHe 1MO3HABATENBHBIX LIEHHOCTHBIX OPHEHTAIMH COJCpIKAHUS Kypca XHMHHU I03BOJISCT
c(opMHpOBATE:!

1. yBaxxuTeIbHOE OTHOIIECHUE K CO3UIATEILHOM, TBOPUCCKOM JACSITCIPHOCTH;
2. TOHUMaHHWE HEOOXOJUMOCTH 3I0POBOTO 00pa3a KU3HH;
3. TOTpeOHOCTH B O€3yCIOBHOM BBIITOJTHEHUH MTPaBUJI OE30IIaCHOTO MCITOIh30BaHUS BEIIECTB B
ITOBCETHEBHOM KU3HH;
4. co3HaTenIbHBIN BEIOODP Oymyiieit mpodeCcCHOHaIbHOM NesTEIbHOCTH.
Kypc xumun 061ajaeT BO3MOXHOCTSIMH T (GOPMHUPOBAHHS KOMMYHUKATHBHBIX IIEHHOCTEI,
OCHOBY  KOTOPBIX COCTaBJISIOT MpOIEcC OOIIeHHs, I'paMOTHas pedyb. KoMMyHUKaTHBHBIE
[IEHHOCTHBIC OPUEHTAIIUHN Kypca CIIOCOOCTBYIOT:
1. mpaBUIBHOMY HCIOJIB30BAHUIO XUMHUYECKONH TEPMUHOJIOTUN U CUMBOJIUKY;
2. Pa3BHUTHIO MMOTPEOHOCTU BECTH TUAJIOT, BHICIYIIUBATH MHCHHE OIIOHECHTA, Y9aCTBOBAThH
B JICKYCCHUU;
3. pa3BUBaTh YMEHUS OTKPBHITO BhIpaXaTh, U apryMEHTHPOBAHO OTCTAaMBATh CBOID TOYKY
3peHHUS.

HJ'IaHI/IpyeMLIe pe3yJabTaThbl

BbINyCKHHUK HAYYUTCS:

- XapakTepu30BaTb OCHOBHBIC METO/IBI NO3HAaHWA:  HAOMIIO/EeHHe, M3MEpEHHE,
HKCIIEPUMEHT;

- ONKCHIBaTh CBOMCTBAa TBEPABIX, JKUAKUX, ra3000pa3HbBIX BEILIECTB, BBIACIAS WX CYLIECTBEHHBIE
IIPU3HAKY;

- paCKpbIBaTb CMBbICJI OCHOBHBIX XUMHYCCKUX TMOHSITHH «aToOM», «KMOJICKYJIa»,

«XMMHUYECKHH IIEMEHT, «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOXKHOE BEIECTBO», «BAJCHTHOCTHY,
«XMMHYECKasl peakins», UCIOJb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUHU;

- pacKpbIBaThb CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHMsI MacChl BEILIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM TEOpHH;

- pa3nn4aTh XUMUYECKHE U (PU3NYECKHE SBICHUS;

- Ha3bIBaTh XUMHNYCCKHUEC DJICMCHTHI,

- OTIpE/IEIATh COCTaB BELIECTB MO UX (hopMyiam;

-ONpeAEIATh BaJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTAa B COEINHEHMSIX;

-ONpeaCIATE TUIT XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;

- Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUUECKUX PEAKIIUI;

- BBISBJIATH NPHU3HAKH, CBHUJETEILCTBYIOIIME O MPOTEKAHWH XMMHYECKOH peakIUH INpH BHITOIHEHUH
XMUMHUYECKOT'O OIBITA;

- COCTaBJIATH (POPMYIIbl OMHAPHBIX COETMHEHUH;

- COCTABJIATH YPaBHCHHUA XUMUUCCKHUX peaKuHﬁ;

- cobOmo1aTh nMpaBuia 6e30nacHoi paboThI PHU MPOBEIEHUH OTIBITOB;

- IIOJIb30BAThCA J1A0OPATOPHBIM 00OPYAOBaHUEM U TIOCYIOH;

- BBIYUCIIATE OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MAcCCHI BEILIECTB;

- BBIUMCIIATH MACCOBYIO JIOJII0 XMMHYECKOI0 3JIEMEHTA 110 (POpMyJie COSTUHEHMS,

- BBIYUCIIATh KOJIMYECTBO, 00BEM MIJIM Maccy BELIecTBAa MO KOJUYECTBY, 00beMy, MaccepeareHTOB iU
MPOAYKTOB PEAKIINH;



- XapaKTepru30BaTh GU3MUECKHE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOAar BOJAOPO/IA;

- IOJIy4aTh, COOMPATH KUCIOPO U BOAOPO/I;

- pacIio3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO/I, BOAOPO,

- pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaipo;

- PacKpbIBaTh CMBICII ITOHATUH «TETUIOBOM 3(P(HEKT peakiun», «MOJIPHBIH 00BEM;

- XapaKTepru30BaTh GU3NICCKUE U XUMHYECKHUE CBOMCTBA BOJIBI;

- PaCKpBIBATh CMBICII IOHATHS «PACTBOPY;

- BBIYMCJISITH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE;

- IPAUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEACIICHHON MAaCCOBOM J10JI€M paCTBOPEHHOTO BELIECTBA;

- Ha3bIBaTh COCAMHEHMS U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIIECTB;

- XapakTepu30BaTh (U3MUYECKHUE W XMMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX
BEIIIECTB: OKCHI0B, KMCJIOT, OCHOBAaHHMU, COJICH;

- ONPENENATh NPUHAJICKHOCTD BEIIECTB K ONPECICHHOMY KJIaCCy COSUHECHUI;

- COCTaBIIATH (POPMYIIBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUI U3yYCHHBIX KJIACCOB;

- IPOBOJUTH OIBITHI, MOATBEPKAAOIINE XUMUYECKNE CBOMCTBA M3YyUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHMUYECKUX
BCIIIECTB;

- pacno3HaBaTh OIBITHBIM ITYTEM PACTBOPHI KMCJIOT M IIEJIOYEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKH UHAUKATOPA;

- XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY KJIaCCaMU HEOPraHUYECKUX COCIMHEHMIA;

- packpsiBath cMbIcl [lepuoguueckoro 3akona J[.M1. Menneneesa;

- 00BACHATH (PU3NYECKUIA CMBICT aTOMHOTO (ITOPSIKOBOTO) HOMEpPa XMMHUYECKOTO JIEMEHTa, HOMEPOB
IPYIIBI U Ieproa B nepuoanueckon cucreme .M. Menneneena;

- OOBSCHSITh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CTPOCHHUS aTOMOB, CBOWCTB JIEMEHTOB B Ipejeiax MablX
[IEPUO/IOB U IIABHBIX MTOATPYIIIL,

- XapakTepU30BaTh XMMHUUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOAOPOJA 1O KajlbIMs) HA OCHOBE HMX IOJOXKEHHUS B
nepuoanueckoii cucreme J[.M. MenzeneeBa 1 0cCOOEHHOCTEH CTPOEHUS WX aTOMOB;

COCTABJISITh CXEMBI CTPOEHUs aToMOB TMepBbIX 20 3JIeMeHTOB mnepuoandeckor cuctemsr [I.U.
Menneneena;

- PACKpBIBATh CMBICI OHATHI: «XUMHYECKASI CBA3bY, <«AIEKTPOOTPULIATEIBHOCTHY;

- XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAJUTHUECKON PEIIeTKY;

- ONPENEIATh BUJL XMMUYECKOW CBS3U B HEOPTAaHUYECKUX COCIMHEHUSX;

- HM300paXkaTh CXEMBI CTPOEHHUS MOJEKYJ BEIIeCTB, OOPa30BaHHBIX Pa3HBIMU BHUIAMH XUMHUYECKUX
CBSI3CH;

- PAaCKpBIBAaTh CMBICI TMOHSTHH «HOH», «KAaTUOH», «AHUOH», <(OBJEKTPOJUTHI»,
CHEDJIEKTPOIUTBIY, «IJNEKTPOIUTUYECKAS JUCCOLUUALM», KOKUCIUTENDY, «CTENEHb OKUCICHUSD)
«BOCCTAHOBUTEIIbY, KOKHUCIICHHUEY, «BOCCTAHOBIICHUE;

- OIIPENIEIIATh CTENEHb OKUCIIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COEIUHECHUU;

- PaCKpBIBaTh CMBICII TEOPUU ANEKTPOIUTUUECKON TUCCOLIMAINN;

- COCTaBJISATh YPABHEHUS AIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOUMUALMY KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

- OOBSICHATH CYITHOCTH MPOIECCa AIEKTPOTUTUUECKON TUCCOITUAIIMN U PEAKITUHHOHHOTO OOMEHa;

- COCTaBIIATH MOJIHBIE U COKPAIICHHbIE HOHHBIC YPAaBHEHUS peaKINi 0OMEHa;

- OTIPEACNIATh BO3MOXXHOCTD MPOTEKAHUS PEAKIIMi HOHHOTO OOMEHa;

- IPOBOJIMTH PEAKILIMH, MIOATBEPKAAIOIIME KAUECTBEHHBIN COCTAB PA3JIUYHBIX BELIECTB;

- OMPENIENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

- COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA;

- Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOM PEaKIuy;

- KIaccU(UIIUPOBATH XUMHUECKUE PEAKINH 110 PA3IMIHBIM MTPU3HAKAM;

- XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKY COCTABOM, CTPOCHHUEM M CBOMCTBaMH HEMETAJIJIOB;

- MPOBOJUTH OMBITHI MO TOTYYEHHUIO, COOMPAHUIO M M3YUYEHUI0 XUMHUYECKHX CBOMNCTB ra3000pa3HBIX
BEILIECTB: YIVIEKUCIIOrO ra3a, aMMHaKa;

- pacmo3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIICKUCIBII ra3 1 aMMHaK;

- XapaKTEepU30BaTh B3AUMOCBA3b MEXIY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMHU METAILIOB;

- Ha3pIBaTh OPTraHMYECKHE BEIIECTBa MO WX (opmyne: MeTaH, 3TaH, STUJIEH, METaHOJ, JTaHOI,



TJIUICPUH, YKCYCHAsi KMCIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KHCJIOTa, CTEapUHOBAs KUCIIOTA, OJICMHOBAsI KUCIIOTA,
[II0K034;
- OIICHUBATh BIIMSHUE XMMHUYECKOTO 3arps3HCHHS OKPYKAIOIICH Cpe/ibl Ha OPraHu3M YeJIOBEKa;
- FPaMOTHO 00paIaThCs C BEIIECTBAMH B IIOBCETHEBHOM KU3HHU;
- OIPEJICNIATh BO3MOXKHOCTD MTPOTEKAHUS PEAKIIUN HEKOTOPBIX MPEJACTABUTEICH OPraHUuIeCKIX BELICCTB
C KHCJIOPOJIOM, BOZOPOIOM, META/UIAMHU, OCHOBAHHSIMH, TaJIOTCHAMH.

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHTHCSI:

- 6blOBUCAMb U NPOGEPSIMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOme3bl O XUMUYECKUX CEOUCMBAX 8euecms
Ha OCHOGe UX COCMAsa U CMPOeHUsl, UX CHOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYecKue peaxyuu, o
xapaxmepe u npoOyKmax pasiuidHblX XUMU4eCcKux peakyuil,;

- Xapaxkmepuzo8ams eujecmea no cocmagy, CmMpOeHuro U cOUCMEaM, YCMAHA8IUEAMb NPUYUHHO-
cle0CcmeeHtble C8A3U MeHCOY OaHHbIMU XAPAKMEPUCMUKAMU 8eujeCmBd;

- COCMABIAMb MOAEKYIAPHLLE U NOJIHbIE UOHHBLE YPABHEHUS NO COKPAWEHHBIM UOHHBIM YPAGHEHUSIM,
APOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb BeujecCmea NposGIaAmMsb OKUCIUMENbHbLE UL B0CCMAHOBUMENbHbIE
CBOUICMBA C YUemom CmeneHell OKUCIEeHUSl DNeMEHMO8, BX00AWUX 6 €20 COCMAB,COCMABISAMb
VPABHEeHUsl peaxyuti, COOMEEeMCmeEYIOWUX NOCIe008AMENbHOCMU NPEeSPAYEHUll HeOPeaHUYECKUX
8eUecms pasiudHbIX Kiaccos;

- 6b108U2AMb U NPOBEPAMNb IKCNEPUMEHMATILHO 2UNOME3bl O Pe3yIbmamax 030elUcmeuss pa3iuiHbLX
@axkmopoe Ha uzmeHenue CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,

- UCNOBb308aMb  NPUOOPEemeHHble 3HAHUS  ONs  IKONOSUYECKU 2SPAMOMHO20 NOBEOeHUsl 6
OKpyoscarouell cpeoe;

- UCNONBL306aAMb NPUOOPEMEHHbIe KIIUedble KOMNEeMEHYUU NPU 6bINOJIHEHUU NPOEeKmOo8 U yueOHO-
UCCIe008amenbCKux 3a0ad no U3y4eHuro c8oUCmas, CHOco608 NOY4eHUs U PACNO3HABAHUS GeUjeCms,
00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUYECTNBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax,

KPUMUYeCKU OMHOCUMbCSL K NCeBOOHAYYHOU UHDOpMayuy, HedobpOCOBeCmHOU peKiame 6 Cpedcmeax
Maccosoul uHpopmayuu;

- 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPeMUYECKUX 3HAHUU NO Xumuu OISl NPAKMUYecKol OesimelbHOCmu
yenosexa,

- coz0aeamb MoOOenu U cxemvl O/ peulenus YYeOHbIX U HNO3HABAMENbHLIX 3a0ai;, NOHUMAMb
He0bX00UMOCMb  COON00eHUsL NPEONnUCAHUUl, Npeonasaemvlx 6 UHCMPYKYUAX HNO UCHOIb308AHUIO
JleKapcma, cpeocms OblmoGou Xumuu u op.

Conepxanue
B cucreme ecrecTBeHHOHaYyYHOTO 00pa3oBaHUS XUMHUS KaK Y4eOHBIM MpEAMET 3aHHMaeT Ba)KHOE
MECTO B MO3HAHUW 3aKOHOB MPUPOJBI, GOPMHUPOBAHUN HAYYHOU KAPTUHBI MUPA, CO3/IaHUH OCHOBBI
XUMHUYECKHUX 3HaHUH, HEOOXOAMMBIX ISl IOBCETHEBHOM KU3HU, HABBIKOB 3/IOPOBOTO M 0€30MaCHOTO
JUTSL 4eJOBEKa M OKpY’KAroIIel ero cpeabl o0pa3a >KM3HHU, a TaKKe€ B BOCIUTAHUU IKOJIOTHUYECKOM
KYJIBTYPBI.
VYcenenHocTh M3y4eHusi XMMUM CBsI3aHa C OBJIQJICHHEM XUMHUYECKUM SI3bIKOM, COOJTFOICHHEM TTPaBUII
0e30macHoi pabOoThI MIPH BBHIMOJIHEHUH XUMHUECKOTO SKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHUEM MHOTOYHCIECHHBIX
CBSI3€M XUMUU C APYTUMH MPEAMETAMHU IIKOJIBHOTO Kypca.
[Iporpamma BKJIIOYaeT B ceOs OCHOBBI HEOPTAHUYECKOW M OpraHWYeckod xumuu. [1aBHOU naeeit
MIPOrpamMMBbl SBJISIETCS CO3/1aHMe 0a30BOTO KOMILJIEKCA OMOPHBIX 3HAHHWM 10 XMMHH, BHIPAKEHHBIX B
dbopMe, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY 00YJAIOIIHUXCS.
B conepxaHuu TaHHOTO Kypca NPEACTABICHBI OCHOBOIIOJATAOIINE XUMHYECKUE TEOPETUUYECKUE
3HaHUS, BKJIIOYAIOIIME HW3YyYEHHE COCTaBa U CTPOCHUS BEHIECTB, 3aBUCUMOCTH HMX CBOMCTB OT
CTPOEHUs, NPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BELIECTB, HCCIEAOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMHUYECKUX
MIPEBPAILCHUI U MTyTEH YIIPABICHUS UMH B LEJSAX MMOJTYYECHUS BEIIECTB U MAaTEPUAJIOB.
TeopeTnyeckyr0 OCHOBY HW3Y4YEHHS HEOPTaHMYECKOW XMMHH COCTAaBJS€T aTOMHO- MOJIEKYJSIPHOE
yuenue, Ilepuonnueckuit 3akon /.M. MenneneeBa ¢ KpaTKMMU CBEAEHUSIMU O CTPOEHUH aTOMa,
BHJIaX XUMHUYECKOU CBSI3HM, 3aKOHOMEPHOCTAX MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUM.



B usyyenum kypca 3HauMTelIbHAs POJb OTBOAUTCS XUMHUYECKOMY HKCIEPUMEHTY: MPOBEACHUIO
MPAKTUYECKUX M JabOpaTOpHBIX PadOT, OMUCAHUIO PE3YIbTATOB YUYEHHYECKOTO HKCIEPHUMEHTA,
COOJIIOJICHHUIO HOPM U IIPaBWII O€3011acCHOM pabOThl B XUMUYECKOH JIaOOpaTOpHH.
Peanuzanus naHHOM mporpamMmbl B Tpolecce OOydeHHUS IO3BOJUT OOyYaromMMCSl YCBOUTH
KJIFOUEBbIE XMMHUUYECKHE KOMIIETEHLIUU W TOHSATH POJb W 3HAYEHHE XUMHH CPEIU JIPYruX HayK O
PUPOJE.
Nzydenne npeamera « XuMUs» B 9acTH (OPMUPOBAHUS Y O0YUAIONIUXCS HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS,
OCBOCHUS OOIICHAYYHBIX METOMO0B (HAOJIIOJCHUE, W3MEpPEHHE, SKCICPUMEHT, MOJCIMPOBAHUE),
OCBOCHHS TPAKTUYECKOIO MPUMEHEHHUSI HAYYHBIX 3HAHUM OCHOBAHO HA MEXIPEIMETHBIX CBS3AX C
npenmeramu: «buonorus», «l'eorpadusy», «Mcropus»,
«Jluteparypay», «Maremaruka», «OCHOBBI 0€30MACHOCTH KH3HEACATEILHOCTHY, «PyCcCKHil sI3BIKY,
«Dusukay, «IKOJIOTHUI.
IlepBoHa4ya/IbHbIe XUMHYECKHE IIOHATHUS
[Mpenmer xumun. Tera u eewecmsa. OchosHble MemoObl NO3HAHUA: HAOII0OeHUe, UsMepeHue,
akcnepumenm. Du3ndeckue W XuUMHYeckue sBieHus. Yuctele BemectBa U cmecd. CrocoObl
paznenenus cmeceil. Atom. Monekyna. XUMHUYECKUM 3JIEMEHT. 3HAKM XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB.
[Ipoctble U cinoXxHbIE BewecTBa. BaneHTHOCTb. 3akon nocmosncmeéa cocmasa eeuecmsa.
Xumnueckue ¢opmynsl. Manekcel. OTHOCUTENBHAS aTOMHAs U MOJIEKYJIsipHAsk Macchl. MaccoBas
JI0JIsI XUMHUYECKOI0 3JIEMEHTa B COCJAMHEHUHU. 3aKOH COXPAHEHMSI MAacChl BEIIECTB. XMUMHYECKUE
ypaBHeHus. KoadduumeHTrsl. YCIOBUS W TMPHU3HAKK TMPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakiuii. Moyp —
€IMHUIIA KOJIMYeCTBa BelecTBa. MossipHas Macca.
Kuciaopoa. Bogopon
Kucnopon — xumudeckuil aneMeHT U npocroe BemectBo. O3on. Cocmas 6030yxa. Puznueckue u
XUMHYECKHE CBOMcTBa kuciopoxaa. Ilomyuenue u npumenenue kuciopona. 1ennogoil 3¢ghghexm
xumuyeckux peaxyuti. [lonamue 06 2x30- u sH0omepmuyeckux peakyusx. Bogopoa — xumudeckuii
3JEMEHT U mpocToe BemecTBo. dusmyeckne M XUMUYECKHE CBoiicTBa Boaopona. llomyuenue
Bojiopoa B Jaboparopuu. [lonyuenue 6o0opoda 6 npomviuiienHocmu. Ilpumenenue eodopooa.
3akon ABoraapo. MonsipHblii 00beM razoB. KauecTBeHHBIE peakuu Ha ra3000pa3HbIe BELIECTBA
(xucnopon, Bogopos). O0beMHbIE OTHOILIEHUS T'a30B IPU XUMUYECKUX PEaKIUsX.
Bona. PacTtBopsl
Booa 6 npupooe. Kpyzoeopom 600w 6 npupode. @usuueckue u XumMuieckue cOLUCMEd B00bl.
PactBopel. Pacmeopumocmv eewecms 6 60o0e. KoHleHTpalusi pacTBOpoB. MaccoBas 10JIst
pPacTBOPEHHOIO BELIECTBA B PACTBOPE.
OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHUX COeIMHEHUI
Okcuapl. Kmaccudukamus. Homenknarypa. Q@usuueckue ceoiicmeéa okcudog. XUMHUYECKUE
cBoiictBa oOkcuAOB. [lomyuenue u npumeHnenue oxcuoos. OcHoBanus. Kriaccudukarms.
Howmenxkinarypa. Qusuueckue ceoticmea ocnoganuti. Ilonyuenue ocnoganuu. XMuMHUYECKUE CBOMCTBA
ocHoBaHMU. Peaxrus HeWrpanuzauuu. Kucnotsl. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usuueckue
ceolcmea «kuciom. Ilonyuenue u npumeneHue Kuciom. XUMHAYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT.
Wuaukatopel. 3MeHeHHne OKpackd HHIWKATOPOB B pa3nuuHbIX cpenax. Comm. Knaccudukarus.
Howmenknarypa. @usuueckue ceoticmea coneu. llonyuenue u npumenenue coneur. XAMHUYECKUE
cBOMicTBa coJieil. 'eHeTHdeckas CBsI3b MeX/1y KjaccaMU HEOPTaHUYECKUX coeluHeHUl. /Ipobrema
be30nacnoco UCNONbL308AHUS Gewecms U XUMUYECKUX peakyuli 68 MNOBCeOHEeB8HOU  HCUSHU.
Toxcuunvie, coproyue u 83pbl60OnacHvie gewecmsea. buimosas xumuueckas epamomuocme.
Crpoenne aroma. Ilepuoamueckuii 3aKOH W NepHOAUYECKAs CHCTeMa XHMHYECKHX
y1eMenTOB .. MeHaeneeBa
Crpoenue aToma: sipo, SHEpreTudeckuil yposenb. Cocmas s0pa amoma: npomombl, Hetimpoubi.
Hzomonwl. Tlepuognueckuii 3akoH J[.M. MenneneeBa. Ilepuoguueckasi cucteMa XHUMHUYECKHX
sanemenToB J[.M. MenneneeBa. ®u3nuecKuii CMbICI aTOMHOTO (ITOPSIIKOBOTO)



HOMEpa XHMHYECKOTO »JJIEMEHTa, HOMEpa TpYIIbl M Iepuoja MNEpUOTUYECKON CHUCTEMBI.
CrtpoeHue sHepreTHYecKuX ypoBHEeH aToMOB nepBbIX 20 XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB IEPHOANYECKON
cuctembl J[.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUSI CBOWCTB AaTOMOB XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB M UX COEAVMHEHUH Ha OCHOBE IMOJOXKEHHs B mnepuoauyeckod cucreme J[.U.
MenpeneeBa u crpoenus aroMa. 3Hadenue [lepuoauueckoro 3akona J[.M1. Menneneesa.

Crpoenne BemecTB. XMMHYECKas CBA3b

DnekmpoompuyamenrbHOCms  AMOMO8 XUMUYECKux anemenmos. KoBaleHTHas XUMHYECKas
CBSI3b: HENOJIApHAsl U NOJIsApHAsA. [lonsamue 0 6000pOOHOU CA3U U ee BIUAHUU HA (u3uyecKue
ceoticmea eewecme Ha npumepe 600vl. VloHHas cBsA3b. Meramumueckas CBs3b. [unsl
KPUCMANIUYECKUX peulemox (AmomMHas, MONEKYIAPHAs, UOHHAS, MeMANIuieckads). 3asucumocms
QusuyecKux ceolicme gewjecma om muna KpUCMaiiudeckou peuemxu.
XuMUYeCKUe peakiuu
Ilonamue o ckopocmu xumuyeckou peaxyuu. Paxmopwvi, GIUAIOWUE HA CKOPOCHb XUMUYECKOU
peakyuu. Ilonamue o xamanusamope. Knaccupukanuss XUMUYECKHX PEAKIUN IO Pa3IMYHBIM
IPU3HAKAM: YUCIY W COCTaBY MCXOJHBIX M IIOJYYCHHBIX BEILECTB; W3MEHEHHIO CTENEeHeH
OKHUCJICHHS AaTOMOB XUMHYECKMX D3JEMEHTOB; IIOIVIOLIEHUIO WM BBIIEICHUIO SHEPruu.
DNeKTpoaUTHYECKass AMCCOLMALUSA. OJEKTPOJUTHl U HedneKTpoiauTbl. Mouel. Kartuonsl u
aHWOHBI. Peaknmuu WOHHOrO oOOMeHa. YCJIOBUS NPOTEKAHUS pEaKIUid HOHHOTO OOMEHa.
DNEeKTpOIUTHYECKass JAUCCOLMAIMS KUCIOT, Ienodedl u  cosedd. CreneHb OKHMCIECHHUS.
OnpeneneHyue CTENEHW OKHUCIEHUS AaTOMOB XUMHYECKHX JJIEMEHTOB B  COCAUHEHMSIX.
Oxucnutens. BocctanoButens. CyIHOCT OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMH.
Hemerauasl |V — VI rpynn u ux coequHenus
[TonoxxeHne HEMETAIUIOB B IEPUOJUYECKOM CHCTeMe XUMUYecKux dneMeHToB (.M. Menneneesa.
OOuue cpoiicTBa HeMeTauloB. ['anmoreHsl: pusnueckue u xumuueckue cpoiicrBa. CoequHEHUs
TaJIOTEHOB: XJIOPOBOJOPOJI, XJIOPOBOJOpoAHas kuciaota u ee conu. Cepa: Qusmueckue u
xuMuyeckue cBoiictBa. CoeMHEHMs Cephbl: CEpOBOAOPOJ, CYIb(GuAbI, OKCUIbl cepbl. CepHas,
CcepHuCmas u cepo8ooopoOHas KUCIOMbl U UX CONU. A30T: (pU3NYECKHE U XMMUYECKHE CBOICTBA.
Ammuak. Conn ammonusa. Okcuipl a30Ta. A30THast KucioTa u ee conu. Pocdop: pusnueckue u
xumuyeckue cBorctBa. Coenunenus docdopa: okcun docdopa (V), opropocdopHas kuciora u
ee conu. Yriepoa: puzndeckre u XUMHUUECKUe CBONUCTBA.ALiomponus yenepooa: aimas, cpagum,
kapoun, ¢ynnepenvl. Coequnenus yriepoaa: okcuasl yraepoaa (II) u (IV), yronpHas kuciora u
ee conu. Kpemnuii u e2o coeounenus.
Metanibl M MX cOeITMHEHUSA
Ilonoocenue memannog 6 nepuoouyeckoll cucmeme xumudeckux snemenmos /{.M. Menoeneesa.
Memannul 6 npupode u obwgue cnocodwvl ux noayyernus. Obwue usuueckue ceolucmea Memaiios.
OO0mue XMMHUYECKHME CBOWCTBA METAJUIOB: pEakUWU C HEMEeTalllaMH, KHUCJIOTaMH, COJISIMHU.
Onexmpoxumuueckuii psao Hanpsaxcenuti memannos. lllenoyHsle MeTauIbl U UX COEIUHEHHUS.
[lenoyHo3emMenpHblE METaIbl M HUX COEAUHEHHUS. ANOMHHUNA. AMOTEpHOCTh OKCcHIA U
ruspokcuaa amomuHus. JKenezo. CoeMHEHUs kene3a U UX CBOWCTBA: OKCHU[bI, THIPOKCHUBI U
conu sxenesa (11 u 111).
IlepBoHaya/bLHBIE CBeleHUS 00 OPraHUYeCKUX BellecTBax
[lepBoHayasbHbIE CBEJEHUS O CTPOCHUU OPraHMYECKHX BEIIECTB. YTJEBOJOPOJABI: METaH, 3TaH,
STWIEH. McmouHnuku yeneeoo0opooos: Npupoowsili 2as, Heghmo, yeonv. Kucmopoacoaepxaiiue
COEIMHEHUS: COUPTHI (METaHOJI, 3TAHOJ, INIMLEPHUH), KApOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHasl KUCIIOTa,
aMMHOYKCYCHasi KHCJOTa, CTEapuHOBas M OJIEMHOBas KHUCIOTHI). buosornyecku BaKHbIE
BELIECTBA: KHUPbI, TJIIOKO03a, O€NKU. Xumuueckoe 3azpsizHeHue oKpyxcarouer cpedbl U e20
nocneocmeus.

Tumnsl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Bsruncienue MaccoBOil 10JIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa M0 (popMysie COeTUHEHUS.

Yemanoenenue npocmetiweri  popmynvt  6ewjecmea no  MaccosviM  00NAM  XUMUUECKUX

9/1eMEHMO8.



2. Brruncnenus 110 XHUMHUYCCKUM YpaBHCHUAM KOJIMYCCTBA,
O6”beMa, MacCChbl BE€HIECTBA II0 KOJIIHMYECTBY, O6T.>€My, MacCe pe€arcHTOB MM IIPOAYKTOB

peakuuu.

3. Pacuer maccoBoil 10711 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE.
IIpumepHbIe TEMBI NPAKTHYECKUX PadoT:

1. JlaGopaTopHoe 000py0BaHUE W MPHUEMBI OOPAIICHHS C HUM.
2. [TpaBuna Ge3omacHOi paboOTHl B XUMHUYECKOI 1a00paTopuu.
3. OuncTka 3arpsi3HEHHON ITOBAPEHHOM COJIH.
4. [Ipu3Haku IpOTEeKaHUS XUMUYECKUX PEAKIIHIA.
5. [Tonydenue kucnopoaa U U3y4eHUE Ero CBOMCTB.
6. [Tonydyenue Bo1OpoAa U U3yYEHHUE €TO CBOMCTB.
7. [IpuroroBneHue pacTBOPOB € OIIPEACICHHON MAacCOBOM J10JIEW pacTBOPEHHOTO
BElIECTBA.
8. Pemenue AKCIIEPUMEHTANIbHBIX 33Jlad TI0 TeMe «OCHOBHBIE  KJIACCHI
HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHHI.
9. Peakuuu nonnoro oomeHa.
10.  Kauecmeennvle peakyuu Ha UOHbL 8 pacmeope.
11.  lonyuenue ammuara u uzyuenue e2o c80UCMS.
12.  Ilonyuenue yenexuciozo 2aza u uzyyeHue e2o c80UCma.
13.  Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 33124 10 Teme «Hemeramnsr IV — VII rpynmn n ux
COCTUHEHUN.
14.  Pemenue 3KCIepuMEHTAIBHBIX 33/1a4 M0 TeMe «MeTaJlTbl U UX COCTUHEHUS
TemaTn4yeckoe nuiannposanue Xumus 8 Kiace
Ne Conep:xxanue MaTepuaJa Kouaunuect OcHoBHOI1 BUJ y4eOHOM
n/n BO AeSITeJIbHOCTH 00y4aroIMXCs
4acoB
IMoBTopenue «Bogopoa» (5 1)
1 | Bomopon, ero o0rast XapakTepuCTHKa, 1 Uccnenosars CBOKCTBA N3y4aeMbIX
HAaxO0JIEHUE B IIPUPOJIE U BELIECTB.
MOJTy4YeHUe Habmtonate ¢pusnueckue u
2 | CBoiicTBa 1 IPUMEHEHHE BOIOPOA 1 XUMUYECKUE NTPEBPALCHUS
3 | Bona 1 M3y4aeMbIX BEIECTB.
4 | X¥uMu4yecKkne CBOMCTBA M1 MPUMEHEHHUE BObI 1 Pacnio3HaBaTh OINBITHBIM IIyTEM
5 | Boxa- pacTBOpUTENb. PACTBOPHI 1 BOJOPOA.
Cobmro1aTh MpaBuiia TEXHUKU
0€301MacHOCTH.

OnuchIBaTh XMMHUYECKHE PEAKLINHY,
HaOJIFOJaeMbIE B XOJI€
JEMOHCTPALIMOHHOTO U
71a00pPaTOPHOTO IKCTIEPUMEHTA.
Jlenate BBIBOJIBI U3 PE3YNIBTATOB
MIPOBEJICHHBIX XUMUYECKUX OMBITOB.
VY4acTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYXI€HUU PE3yJTbTaTOB OTBITOB.
3anuchIBaTh NPOCTEUILINE YPABHEHUS
XUMHYECKHUX PEAKIIU.
[Tonp30oBarbes uHGOpMaLuei us
JPYTHX UCTOYHUKOB JJIsl IOJTOTOBKU
KpPaTKUX COOOIICHUH.

T- 1. llepBonayanbHble XuMUu4eckue nousitus (174acos)




[Ipenmer xumun. BelecTBa u X CBOMCTBA.
TexHnka 0€30I1aCHOCTH

ITpakTnueckas paboTa 1o Teme
«IIpuemsr Ge30macHOM pabOTHI C
000py/I0BaHHUEM U BEILIECTBAMHU.
CTpoeHue TIaMeHN»

Yucteie Bentectsa U cMmecu. CriocoObl
pas3JelIeHUsT CMECe

[IpakTuueckas padora o reme Ouucrka
3arpsA3HEHHON MOBapEHHOMN
COJIU

10

duszndyeckre 1 XUMHYSCKHE SIBICHUS.
XUMUYECKUE peakiu. ATOMBI

Y MOJIEKYJIbl. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE
YUYEHUE

11

BemectBa MosieKynspHOro u
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.
Kpucraninueckue peerku.

12

HpOCTI)Ie " CJI0KHBIC BCIIICCTBA.
XUMHYECKHE 3JIEMEHThI. MeTallibl U
HEMCTAJJIbI

13

SI3BIK XUMUM. 3HAKU XUMHAYECKUX
anemMeHToB. OTHOCUTEIbHAA
aTOMHas Macca

14

3aK0H OCTOSIHCTBA COCTABA BEIIECTB.
OrtHOCHUTEIBHAA

MOJIEKYJIsIpHas Macca. XUMUYECKUe
bopMyIIbI

15

MaccoBast 1019 XUMHUYECKOIr'o 3JIEMEHTa B
COeTMHEHNH

16

[TpoBepouHas paboTa o TeMe: MPOCThIE U
CJIOKHBIE BEILlECTBA,
CMECH.

17

BajieHTHOCTE XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
Omnpenenenre BaTeHTHOCTH
AJIEMEHTOB 10 (OpPMYJIaM UX COSTUHEHUN

18

CocraBieHne XuMu4eckux (Hopmyi o
BaJICHTHOCTH

19

3aKOH COXpaHEHUs MacChl BEIIECTB.
XHWMHUYECKUE YPABHEHHUS

20

Knaccudukanmst XauMUYeCKUX PEaKIuid 1mo
YUCIIy U COCTaBy
VCXOJHBIX U MOJTYYECHHBIX BEIIECTB

21

Brruricnenust mo XUMHUYECKUM ypaBHEHUSM
peakumii. O6001eHre 1o

TeMe: TIepBOHAYATbHbIC XMMHUECKHE
TIOHATUA

22

KonrtpomnbHas pabora 1o teme
«IlepBoHauanbHBIE XUMUYECKUE

PaznuuaTh npeaMeTsl H3ydeHus
€CTECTBEHHBIX HayK.

HaOmronaTte cBOMCTBA BEIIECTB U UX
U3MEHEHHUE B X016 XUMHUYECKHUX
peaKIuid.

3HaKOMCTBO C J1a00paTOPHBIM
000pyTIOBaHUEM.

Yuuthcs NPOBOAUTh XUMUYECKHUM
skcnepumenT. CoOmroaTh npaBuiia
TEXHUKU OE30MaCHOCTH.
Oxa3pIBaTh NEPBYIO IOMOLIb ITPU
OTpaBJIEHMSIX, 0’KOTaxX U TPaBMax,
CBSI3aHHBIX C PEaKTUBAMU U
1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHHUEM.
N3yuuTh cTpOCHHE TUIAMEHH,
BbIJIBUrasi TUIIOTE3bI U IIPOBEPSIS UX
HKCIEPUMEHTAIBHO.

Pa3znuyarh NOHATHS «4UCTOE
BELIECTBO» U «CMECH BEILIECTBY.
YMeThb pa3ensaTh CMeCH METOAAMU
OTCTaMBaHUsA, QUIBTPOBAHUS U
BbIITApUBAHUS.

Paznmuats Qusnueckue u
XMUMUYECKHE SBJICHUS.

Onpenenarb NpU3HAKU XUMHYECKUX
peaKIuu.

@ukcupoBaTh B TETPAAU
Ha0Jr01aeMble IPU3HAKA XUMUYECKUX
peaKkuui.

PaznuuaTh MOHATHUS «aTOM»,
«MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUN
DIIEMEHT.

Paznuyath noHATHS «BeLlecTBa
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSI» U
«BEILECTBA HEMOJIEKYJIIPHOTO
CTPOECHUS.

DopMyJIUPOBATH ONPEICIICHUE
HOHATHUS «KPUCTAIIMUECKUE
pEIIETKY.

OOBACHATH 3aBUCUMOCTb CBOIMCTB OT
THUIIA €70 KPUCTAJUINYECKON PEIIETKHU.
Omnpenenars OTHOCUTENBHYIO
aTOMHYIO Maccy 3JIEMEHTOB.
Omnpenenars cocTaB MPOCTENIINX
COeIMHEHUH 1o ux popmymnam.
CocraBisth (hopMysbl OMHAPHBIX
COECIUHEHNN 110 U3BECTHOU
BaJICHTHOCTH 2JIEMEHTOB.
N306paxats npocreiiine
XUMHUYECKHE PEAKIIMH C TOMOLIBIO
XUMHYECKUX YPaBHEHMII.

PaznuuaTh MOHATUS «MHAEKC» U




IIOHATHUSA.

«k03(pGULIHEHTY; «cXeMa
XUMHYECKON peakinn» U «ypaBHEHUE
XUMHUYECKOHN peakiumy.
PaccunThiBaTh OTHOCUTENBHYIO
MOJIEKYJISIPHYIO Maccy 1o popmynam
BELIECTB.

PaccunTthiBaTh MaccoByO A0JIIO
XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B
COCTMHEHUH.

YcraHaBiuBaTh IpOCTEUIINE
(dbopMyIIbI BEIIECTB IO MACCOBBIM
JIOJISIM DJIEMEHTOB.

[Tonp3oBaTbest nHGOpMaLIHEH U3
JIPYTrUX UCTOYHUKOB JIJISl TOJATOTOBKHU
KpPaTKUX COOOIICHHIA.

T-2. Kuciaopoa

(5 yacoB)

23 | Kucnopon, ero o0mas XxapakTepuCcTHKA. UccnenoBath CBOMCTBA H3yYaeMBbIX
[Tomyuenue kucnopoza. BEIIECTB.
Du3nyecKue CBOMCTBA Hab6nronate puznveckue u
24 | JlaboparopHas pabota «XHUMHUECKHE XUMHYECKUE MTPEBPALICHHS
cBoiicTBa kucinopoaa. OKCUIbL. M3Y4aeMbIX BEILECTB.
[Tomyuenue, cBOKCTBA, U MPUMEHEHUE Pacrio3naBaTh ONBITHBIM ITyTEM
kucioposa. Kpyrosoporkucioposa B KHCIIOPOJI.
PUPOJIE» OnuceiBaTh XMMHYECKUE PEAKIIHH,
25 | Amnorponus kucinopoaa. O30H. O30HOBbIE Ha0Jt0/1aeMBbI€ B X0/1€
JIBIPBI JIEMOHCTPAIIMOHHOTO U
26 | Bo3myx u ero cocras. 3amura 71a00pPaTOPHOTO IKCTIEPUMEHTA.
aTMoc(hepHOro BO3ayXa OT Jlenate BBIBOJIBI U3 PE3YIbTATOB
3arps3HEHUSI. MPOBEICHHBIX XUMHUYECKUX OIBITOB.
27 ['openue u MesIeHHOE OKUCIIEHHE. Y4acTBOBaTL B COBMECTHOM
TeroBon 3(1)(1)€KT XUMUYECKUX 06C}’)KI[GHI/H/I PE3yJIbTAaTOB OIILITOB.
peaKIuii. Oxa3bIBaTh MEPBYIO MTOMOIIb TPU
0’KOTaX, OTPABJICHHUAX W TPaBMax,
CBSI3aHHBIX C PEAKTHUBAMU U
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM.
CoctaBisith (hOpMyIIbl OKCHJIOB I10
M3BECTHOM BAJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB.
3anuchIBaTh MPOCTEHIIINE YPAaBHEHHS
XAMHUYECKHX PEaAKIUM.
[Tonp30oBarbes uHGOpMaLuei u3
JPYTHX UCTOYHUKOB JIJIS TIOJITOTOBKH
KpaTKUX COOOIIeHUH.
T-3 Boxopon (4 uaca)
28 | Bogopon, ero o01ast xapakTepucTUKa 1 OnuchIBaTh XUMUYECKUE PEAKIIUH,
HaXO0XXJCHHUE B IPUPOJIE. HabJro1aeMble B X0J1€
dusnyeckue cBONUCTBA. JIEMOHCTPAIMOHHOTO U
29 XUMUYECKUE CBOKMCTBA BOAOPOA. 1ab60pPaTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
IIpumenenne. Mepsl [lenats BBIBOJIBI U3 PE3YIIHTATOB
0€30I1aCHOCTH IPU paboTe C BOJAOPOIOM. MPOBEIEHHBIX XUMUUYECKUX OIBITOB.
30 | [lomyuyenue Bogopoja B 1abOpaTopuu 1 VY4acTBOBaTh B COBMECTHOM




MPOMBIIIJICHHOCTH. 00CYKJI€HUU PE3yJIbTaTOB OIBITOB.

31 | CpaBHHUTEIbHAS XapAKTEPUCTHKA 1 3anuchIBaTh NPOCTEUILINE YPAaBHEHUS
KHCIIOpOJia ¥ BOAOPOa XUMHUYECKUX PEaKIIUu.

[onp30Barbes uHPOpMaLUEH U3
JIPYTUX UCTOYHHUKOB JJISl IOJTOTOBKU
KPaTKUX COOOIICHUIA.

T-4 Boga(7 yacoB)

32 | Boxa. MeTo/ibl onipeieieHHsl cOCTaBa BOJbI 1 HccnenoBaTth CBONCTBA N3y4aeMbIX
— aHaJIM3 ¥ CUHTES3. BEIIECTB.

Boga B mpuposie 1 cnocobbl €e OUYMCTKH. Habmonates ¢pusnueckue u

33 | ®usnyeckue U XUMHYECKHUE CBOMCTBA BOJIBI. 1 XAMUYECKHE MPEBPAIICHUS
KpyroBopot BojbI B M3Y4aeMbIX BEIIECTB.
pHUpoJIe. OnuceiBaTh XMMUYECKUE PEAKIIHH,

34 | Boga — pactBoputens. PacTBOpbI. 1 HaOJII01aeMbIE B XOJIE
HaceimenHbie 1 HEHACHIICHHBIC JEMOHCTPAIIHOHHOTO U
pacTBOpBl. PacTBOPUMOCTD BELIECTB B BOJIE. 71abopaTOPHOTO SKCIIEPUMEHTA.

35 | Konuenrpanus pactBopoB. MaccoBas 10Jst 1 Henatb BBIBOJIBI U3 PE3YJIbTATOB
PacTBOPEHHOIO MIPOBEJICHHBIX XUMUYCCKUX OTBITOB.
BeIIeCTBA. Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM

36 | [IpakTruueckas paboTta 1o Teme 1 00CYX/ICHHH PE3YJIbTATOB OIBITOB.
«ITpuroroBieHue pacTBOPOB COJEM C 3anuchiBaTh MPOCTCHIINE YPAaBHEHUSI
OIpEICIICHHOW MacCOBOM JOJIEN XUMHYCCKHX PCAKIIHIL.
PAaCTBOPEHHOTO BEIECTBAY Berauciste MaccoByro 1010

37 | IloBTOpenue u 00600IIEHUE 110 TEMaM 1 PacTBOPCHHOI'0 BCIICCTBA B pACTBOPE,
«Kuciopony, «Bogopony, Maccy pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA U
«Boxa. PacTBOpBI». BOJIBI JIJISl IPUTOTOBJICHHSI pacTBOpa

38 | KonrpospHas padota o teme «Kucnopon. 1 ONpE/IeNIEHHON KOHIICHTPAIIHH.
Bozxopoz. PacTBopsi» ["'OTOBUTH PAaCTBOPHI C ONPEICTCHHON

MacCOBOM J0JIei pacCTBOPEHHOTO
BEIICCTBA.
T — 5. KosmmuecrBenHble oTHOmEeHust B xumuu (5 yacoB)

39 | Moutb- eMHHUIIA KOJIMYECTBA BEIECTRA. 1 Hcnons30BaTh BHYTPU- H
MonsipHast Macca. MEXKIPEIMETHBIE CBSI3U.

40 | BeruucieHUs 0 XUMHUYCCKUM YPABHEHUSIM. 1 PaccunThIBaTH MOJISIPHYIO Maccy

41 | 3akoH ABoraapo. MoispHblii 00bEM razos. 1 BELICCTBA, OTHOCUTCIIBHYIO
OTtHocutenbHas TJIOTHOCTH Ta30B.

TJIOTHOCTB T'a30B. BbraucnsaTe Mo XUMHYECKUM

42 | OObeMHBIEC OTHOIIICHHUS Ta30B MPU 1 dbopMysaM U XUMHUYECKUM

XUMHYCCKUX pPCaAKIUIX.

YPaBHEHHSAM MaccCy, KOJIMYECTBO
BEUIECTBA, MOJIAPHBIA 00BEM 1O
M3BECTHOM Macce, MOJISIPHOMY
00BbEMY, KOJTMYECTBY OZHOIO U3
BCTYNMBIINX WJIN NOJYYaIOLUIUXCS B
peaKIuy BEIIeCTB.

Bbruucnsate 00beMHbIE OTHOIICHHS
ra3oB IpU XUMHUYECKUX PEaKLUsX.
Hcnonp30BaTh NpUMEpPHI PELLICHUS
TUIIOBBIX 3a71a4, 33JJaUHUKH C
IIPUBEIECHHBIMU B HUX aJITOPUTMaMHU
peleHusl 3a1a4.

T-6. OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKHX coenHeHuii ( 9uacoB)




43 Oxkcuapl: Kiaccudukaiys, HOMEHKIATypa, 1 UccnenoBatsk CBOKCTBA N3y4aeMbIX
CBOICTBA, NIOJIyYEHHE, BEILICCTB.

IPUMEHEHHUE. HaGnronate dpusndeckue u

44 . 'unpoxcuasl. OcHOBaHUS: 1 XAMUYECKNE IIPEBPALLICHUS
KJaccu(uKalus, HOMEHKIaTypa, M3y4aeMbIX BEIIECTB.

CBOIICTBa, IOJyYE€HUE, IPUMEHEHHE. Co0roaTh npaBuiia TEXHUKH

45 | Kucnotsl: cocTas, Knaccupukanus, 1 0€30I1aCHOCTH.

HOMEHKJIaTypa, CBOWCTBA, OnuceiBaTh XMMUUYECKUE PEAKIINH,
H0JIy4eHHUE, IPUMEHEHHE. Ha0Jr01aeMble B X0/1€

46 Conu: coctaB, KllacCU(pUKALUS, 1 JIEMOHCTPAILIMIOHHOTO U
HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA, 71a00paTOPHOTO SKCIIEPUMEHTA.
I10JIy4YEHUE, IPUMEHEHHUE. Jlenath BBIBOJIbI U3 PE3YJIbTATOB

47 | Oxpacka HHIUKAaTOPOB B IIEIOYHOM, 1 IIPOBEACHHBIX XUMUYECKUX OIBITOB.
KHUCJION ¥ HEATpaIbHOMN cpeax. Knaccuduuuposars nzydaemble
Peakuus HEHTpaIU3aLuu. BEIIIECTBA [10 COCTAaBY U CBOMCTBaM.

48 | I'eneTnueckas CBA3b MEKYy OCHOBHBIMU 1 CocraBmath GpOpMyIIbI OKCUIIOB,
KJIaCCAMH HEOPraHMYECKHX KHUCIIOT, OCHOBaHUM, COJIEH.
COEMHEHNIA. XapakTepu3oBaTh COCTaB U CBOMCTBA

49 | CamocrosiTenbHas padoTa 1o TeMe 1 BCIICCTB, OTHOCAIUXCA K OCHOBHBIM
«OCHOBHBIE KJIACCHI KJIaccaM HEOpraHMYeCKHX
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUI COCIMHCHUH.

50 | I[HoBropeHue u 0600MIEHHE IO TEMAM: 1 3anucepIBaTh MPOCTEHIINE YPaBHCHHA
«KonuuectBeHHbIE XUMHYECKHX PEAKIMH.

OTHOILEHUSI B XUMUM» U
«OCHOBHBIE KJIaCChl
HEOPraHMYECKUXBEIECTB)

51 | KourposnbsHas paboTa 1o Teme 1
«Konn4ecTBeHHbIE OTHOLLIEHUS B
xuMun» U «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX BELIECTBY.

T-7 Illepuoanyeckuii 3aKoH U CTPOeHHE ATOMOB (94acoB)

52 | Knaccudpukanust XUMMHYECKUX 3JIEMEHTOB 1 KnaccugunupoBats n3yueHHbIe
MOHSITHE O IpyMIax XUMHUYECKHE FIEMEHTHI U UX
CXOJHBIX 2JIEMEHTOB. COEIMHEHUS.

53 | [lepunonuueckwnii 3akon /.M. Meneneena. 1 CpaBHHBaATh CBOMCTBA BEIIIECTB,

54 | Ilepuoauueckas Tabaua XUMHYECKUX 1 IIPUHAUIEKANINX K pa3HbIM KJlaccam,
a5eMeHToB: A- u b — rpynmsl, XUMHUYECKHE IEMEHThI Pa3HbIX
NIEPUOABI. IpyTIL.

55 | Ctpoenue atoma. CocTaB aTOMHBIX SIEP. 1 YcraHaBiuBaTh BHyTpU- U
N3oTonsl. XuMuyecKkun MEXIIPEIMETHBIE CBA3H.

HIIEMEHT. dopMyarpoBaTh NEPUOAUYECKUN

56 | DnekTpoHHas 06010YKa. JHEPIETHIECKHE 1 3akoH J[.W1. Menzneneesa u
ypoBHH. S, p, d, f— PacKpeIBATh €ro CMBICII.
AJIEKTPOHBI. XapakTepHu30BaTh CTPYKTYpYy

57 | PacnionoxeHnue 3JI€KTPOHOB IO 1 TMEPHOANICCKON TaOIHILBI.
SHEPreTHYECKUM YPOBHSIM. Pasznnuars nepuoasl, A- u b- rpynmnsr.

58 | CoBpeMeHHas (hOPMYITHPOBKA 1 OOBACHATH (PU3HUECKUI CMBICT

MEPUONYECKOT0 3aKOHA. 3HAYEHHUE

MEePUOIUYECKOr0 3aKoHa. «KHU3Hb U
nesitenbHOCTD J[. .

Menpaeneesa. Hayunble noctmxeHus

MOPSIKOBOTO HOMEPA XMMHUYECKOT O
3JIEMEHTa, HOMEPOB IPYIIbI U
IepHoAa, K KOTOPBIM JIEMEHT
MPUHAJICKUT B IEPUOANYECKOI




59 [ToBTOpEeHME U 060OIICHHUE TTO TEME: 1 cucteme JI.M. Menaeneena;
«lIepuognueckuii 3aK0H U 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB
nepuoAnYecKas cuctemMa AIIEMEHTOB B MpeesiaX MajbIX
XUMHYECKHX d1emMeHToB J[. M. NEpPUOAOB U A- rpymi.

Menpeneenay. dopMyIHpoBaTh OINpeIeICHUS

60 KonTponbHas pabota mo 1 MOHATUN «XUMHUUYECKHUI 2JIEMEHT,
teme«llepuonnyeckuii 3aKkoH «TIOPSIIKOBBIIT HOMEP», «MaCCOBOE
UIIepUONYECKas cucTeMa YHUCIIO», «A30TOMBDY, «OTHOCUTEJIbHAS
XUMHUYECKHX 3rieMeHToB [1.1. aTOMHasi Maccay, «3JeKTPOHHAas
MenneneeBay. 000J109Kay, «3JIEKTPOHHBIN CIIOI»

(«@HEPTreTUYECKUI YPOBEHBY).
Ornpenensarb Yuciao MPOTOHOB,
HEHUTPOHOB, IEKTPOHOB Y aTOMOB
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB, UCTIOIb3YS
MEePUOANYECKYIO TaOIHILy.
CocTaBIsATh CXEMBI CTPOEHUSI AaTOMOB
nepBbIX 20 3J1eMEHTOB
MEPUOINYECKON CHUCTEMBI JIEMEHTOB.
XapakTepru3oBaTh XMMHUYECKUE
AIIEMEHTHI Ha OCHOBE MX MOJIOKEHUS B
MEPUOINYECKON CUCTEME U
0COOCHHOCTEN CTPOCHUS UX aTOMOB.
Henath yMO3aKIIOUEHUsS O XapakTepe
M3MEHEHHUS CBOMCTB XUMUYECKHIX
AJIEMEHTOB C YBEJTUUCHUEM 3aPsI0B
aTOMHBIX S7IEp.
HccenenoBaTh CBOMCTBA N3y4aeMbIX
BEILECTB.
Ha6mronate puznveckue u
XUMHUYECKHE MPEBPALICHUS
M3y4aeMbIX BEIIECTB.

T-8 Ctpoenue BemecTBa(74acoB)

61 | DAEKTPOOTPULATENBHOCTh XUMUYECKUX 1 dopMynHpoOBaTh ONPEAEIICHUE
anemMeHToB. KoBanentHascs3b. [lomsapHas MOHATHI «KOBAJICHTHAs! HETIOJISIPHAS
Y HEMOJISIpHAst KOBAJICHTHAs CBsA3b. MIOHHas CBSI3b», «KOBAJICHTHAs MOJISpHAS
XUMUYECKAsI CBSI3b. CBSI3bY, KMOHHAs CBSI3bY, «CTEIEHb

62 Crenensb okucienus. Onpenenenue 1 OKHCIJICHUSAY,

CTEerneHel OKUCIICHUS JIEMEHTOB «DNIEKTPOOTPULIATETLHOCTD.
B CJIO’KHBIX BEIIECTBAX. Onpenenarb TUI XUMUYECKOM CBS3U B

63 | OKHCIUTENBHO — BOCCTAaHOBUTENbHbIE 1 COCIMHEHUSX HAa OCHOBAHUU
peakuuu. OKUCIUTEIBHO — XUMHYECKON (OPMYIIBI.
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIC PEAKITIHI OnpenensaTs CTeNEeHb OKUCICHUS

64 | HUroroBast KoHTpoJbHas paboTa 1 3JIEMCHTOB B COCTMHCHMAX.

65 | AHanM3 UTOTrOBOM KOHTPOJILHOW PabOTHI 1 CocTaBiaTh (hOPMYITE! BEIIECTB 10

66 | IloBTOpeHue N3y4eHHOTO 1 CTEIMEHU OKUCIICHUS PJIEMEHTOB.

67 | IloBTOpEHMNE N3Yy4EHHOTO 1 YcTaHaBIuBaTh BHYTPU- U

68 | [ToBTOpEHME H3YYEHHOTO 1 MEKIPCAMETHBIC CBA3H.

CocTaBisATh CPaBHUTEIIBHBIE U
00001arone TadIUIIbI, CXEMBbI

Hroro:

68




TemaTnueckoe miannposanue Xumus 9 Kiaace

Ne Conep:xanue maTepuaja Kouunuec OcHoBHOI1 BUJ y4eOHOi
n/n TBO NeATEJLHOCTH
4acoB 00y4YaIuXCcst
IMoBTOopenue «CtpoeHue BemecTs» (5 yacoB)
1 | Tlepuonnyeckas TabIHIIA XUMHYECKUX 1 DopMyJIUPOBATH ONPEACICHUE
3JIEMEHTOB MOHATUN «KOBAJICHTHAs
2 | Ctpoenue atoma 1 HETOJIAPHAS CBS3bY,
3 | 3HaueHue NepruoIUIECKOr0o 3HaAUYCHHUS 1 «KOBAJICHTHAs TOJIApHAs
4 | OcHOBHBIE BUJIBI XUMHYECKOH CBI3HU 1 CBA3b), «MOHHAS CBA3bY,
5| Crerneub OKUCIICHUS 1 «CTCIICHb OKUCJIICHUA,
«INEKTPOOTPUIIATEIHLHOCTDY.
Onpenenstb TUI XUMHAYECKOM
CBSI3U B COCIMHCHHSIX HA
OCHOBAaHUM XUMHYECKOU
bopmyIbI.
Onpenensrty CTENeHb
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB B
COE/IMHECHUSIX.
CocraBisath HopMyIibl
BEILECTB 10 CTENIEHU
OKHMCJICHUS SJIEMEHTOB.
VYcraHaBnuBaTh BHYTpU- U
MEXITPEAMETHBIC CBSI3HU.
T-1. Daexrpoiaurudeckas guccounanus (10 yacon)
6 DIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI, 1 O6001maTs 3HaHUA O
AIEKTPOIUTUUECKAS TUCCOIHAITUS pacTBopax.
BEILIECTB B BOJIHBIX pacTBOpax [TpoBoauTh HAOMIOAEHUS 32
7 DIEeKTPOTUTHYECKAs TUCCOLIUALIHS 1 MOBEJICHUEM BEIIIECTB B
KHCJIOT, IIEJI0UEH U coJler pacTBopax, 3a XUMUYECKUMHU
8 CunbHbIe U cr1adble 3JEKTPOIUTHI. 1 peaxKuusMu, IPOTEKAIOIIUMHU B
CreneHb TUCCOLMALINH. pacTBopax.
9| Peaknuu HOHHOTO OOMEHA U YCIIOBUS UX 1 ®opMyaMpOBaTh ONPEIETIEHUS
NPOTEKAHUSL. MOHSATUHN «AJIEKTPOJIUTBI», «
10| JIaGoparopnas padota mo teme «Peakimu 1 HE3JICKTPOJIUTHD),
UOHHOTO O6M€Ha «3J'IeKTpOJ'II/ITI/I‘{eCKa}I
OKHCJIEHHE U BOCCTAHOBJICHHE. AUCCOITMALIMSD.
11 OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE 1 Konkperusuposath MoHATHE
peaxkuuu «HUOH».
12 [Muaponus comnei. 1 O06o0waTh MOHSTHS
Pemrenue sxcriepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4 10 «KaTHOH», «AHUOHY.
TeMe «IIEKTPOTUTHDY. Hccnenosare cBOKCTBA
13 [TpakTuyeckas pabora 1 PacTBOPOB 3JICKTPOIHUTOB.

«SHGKTPOJ'II/ITI/I‘IeCKa?I JUCCOIINAIIH. »

OnuceIBaTh CBOMCTBA BEILIECTB
B XO/I€ IEMOHCTPAIIMOHHOTO U
71a00paTOPHOTO
AKCIIEPUMEHTA.

Cobmto1aTh MpaBuiia TEXHUKU
0€301MacHOCTH.
XapakTepu3oBaTh yCIOBUS
TEUEHUS PEaKI[Mi B pacTBOpax




ANIEKTPOIMTOB JI0 KOHIIA.
Ornpenensatb BO3MOKHOCTh
NPOTEKAHHS PEAKIH HOHHOTO
oOMeHa.

[IpoBoaNTH rpyIIOBEIE
HaAOJI0ACHUS BO BpeMs
IPOBEICHUS
JI€MOHCTPAIIMOHHBIX U
71a00paTOPHBIX OMBITOB.
OO6cyxnatp B Tpymnmnax
PE3YNBTAThI OIIBITOB.
OOBSACHATH CYLTHOCTD
peakuii HOHHOTO OOMEHa.
PacniosnaBate peakuuu
MOHHOT'O OOMEHa.
CocTaBiaTh HOHHbBIE
YpaBHEHUS peaKInii.
CocTaBiaTh COKpallleHHbIE
MOHHBIC YPaBHEHHUS PEAKIINH.

T-2 Kucaopoa u cepa (8 yacos)

14

ITonoxenue KucIopoaa u cepsl B
HEepUOIMYECKOI cucteme
XUMHYCCKUX BJICMCHTOB, CTPOCHHUC UX
aToMOB. O30H — aJUIOTPOITHAs
MoIM(pUKAIMS KUCIOPOAA.

1

15

Cepa. Ammotpornus cepbl. PDU3HUECKUE U
XAMHUYECKHE CBOUCTBA
cepsl. [Ipumenenue.

16

Ceposonopoa. Cynbhuasl. CepHUCTBIN
ra3. CepHucTas KUCJIoTa U ee
COJIH.

17

JIaboparopHas pabota 1o teme «Oxcua
cepsl (V). Cepnas kuciora
U €€ COJIHY.

18

OkucnuTenbHbIE CBOMCTBA
KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOU KUCIIOTBHI.

19

OKCIepUMEHTAIIBHBIE
3agauu no reMe «lloarpynmna kuciopoga»

20

IToHsATHE O CKOPOCTU XUMUYECKUX
peakuuii. Karanuzaropsl.
XUMHUYECKOE pPABHOBECHE.

21

Brruncnenus no XuMH4eCKUM
YpaBHEHUSM PEAKIUH MacChl, KOTUYECTBA
BEIIECTBA WJIM 00beMa 10 U3BECTHOM
Macce, KOJMYECTBY BEIIeCTBA WIH 00beMY
OJTHOTO W3 BCTYMUBIINX WUITN
MOJIYHYaIOUIUXCSl B PEAKIIUU BEILIECTB.

XapakTepru3oBaTh
IJIOTPOIIHIO KUCIIOPOAa U
Cepbl KaK OJIHY U3 IPUINH
MHOT000pa3usi BEIIECTB.
OnuceiBaTh CBOICTBA BELLIECTB
B XO/JI€ IEMOHCTPAIIMOHHOTO U
1a00paTOpPHOTO
JKCIIEPUMEHTA.

Oxa3bIBaTh NEPBYIO MOMOLIL
MIPU OTPABIIEHUAX, OKOTaxX U
TpaBMax, CBS3aHHBIX C
peaKTUBaMu M 1aOOPaTOPHBIM
obopynoBanueM. OnpeaensTh
MPUHAJIEKHOCTD BELIECTB K
OTIpeIeIEHHOMY KJIaccy
coequHeHui. ConocTaBisATh
CBOICTBa pa30aBlIeHHON U
KOHLICHTPUPOBAHHOM CEpHOM
KHUCJIOTHI. 3aIUChIBaTh
YpaBHEHUS PEaKIMil B MOHHOM
BU/JIE C YKa3aHHUEM Iepexo/ia
aneKkTpoHoB. Pacnio3HaBath
OTIBITHBIM TTyT€M PACTBOPHI
KHUCIIOT, CYyTb(QUIBI,
CyIb(GUTHL, CyIb(aTHI.
Hcnonb3oBath
puoOpeTEeHHbIC 3HAHUS U
YMEHUS B IPAKTUUECKOU U
MOBCETHEBHOM KU3HHU C
EeJIbI0 OEe3011acHOr0
oOparieHus ¢ BEIIECTBAMH U
MaTepuasamM 1 3KOJIOTHUYECKH




IrpPaMOTHOTO NIOBE/ICHUS B
OKpY>Karollen cpefie.
BbraucnsaTe 1o XMMHYECKUM
YpaBHEHUSAM MaccChl, 00beMa 1
KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJTHOTO
U3 NIPOJYKTOB PEAKIUU 110
Macce UCXOIHOTO BEIIeCTBa,
00bEMY WJIH KOJIHYECTBY
BEIIECTBA, COJIEPIKALIETO
OIIPEAEIIEHHYIO J1OJI0
TIpUMECEH.

T-3 A3zot u @®ocdop (9uacos)

22

[Tonoxxenue azota u pocdopa B 1
MePUOINYECKON CUCTEME
XUMHYCCKHX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX
atoMoB. A30T. CBOMCTBa,
MIPUMCHCHHE.

23

Ammuak. Puznueckue U XUMHUYECKUE 1
ceocTia. [loydyenue,
MIPUMEHEHHE.

24

Conu aMMOHUS. 1
A3zotHas kucnora. CTpOEHHE MOJIEKYJIBI.
[Tonyuenue.

25

JlaboparopHasi paboTa o Teme 1
«OKUCTUTENBHBIE CBOMCTBA a30THOM
KHCJIOTBD).

26

OKHUCIINTEIILHBIE CBOWCTBA 1
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOMN KUCIIOTBHI.

27

OKCcrnepuMeHTaJIbHbIE 1
3azaun 1o reMe «lloarpynna kuciopona»

28

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMUYECKUX 1
peakuuil. Katanusatopsl.
XHUMHUYECKOE PABHOBECHE.

29

Brruncnenus no XMuMHYECKUM YPaBHEHUSIM 2
peakiuii Macchl, KOJUYECTBA BELIECTBA
I 00bEMA 10 U3BECTHOM Macce,
KOJIMYECTBYBEIIECTBA MIIH 00BEMY OJTHOTO
nu3 BCTYHI/IBHII/IX NN HOJ'IyLIaIOHII/IXCSI
B PEaKIIMM BEIIECTB

XapakTepru3oBaTh 3JIEMEHThI
VA rpynmsl (HOATPYIIITBL
a30Ta) Ha OCHOBE UX
MOJIOXKEHUS B IEPUOTUYECKON
CUCTEME U OCOOEHHOCTEMN
CTPOCHHSI UX aTOMOB.
OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHHUS CBOMCTB
aneMeHTOB VA - rpymnisbl.
XapakTepu3oBartb
ayutoTponuio pocdopa kak
OJIHY U3 IPUYHH
MHOT000pa3usi BEIIECTB.
OnuceiBaTh CBOICTBA BEIIECTB
B X0/I€ IGMOHCTPALIMOHHOTO U
71a00paTOPHOTO
IKCIIEPUMEHTA.

Co0ro1aTh TEXHUKY
0€30MMacHOCTH.

Oxa3bIBaTh NEPBYIO MTOMOIIH
TP OTPABIICHUSAX, 0)KOTAX U
TpaBMax, CBSI3aHHBIX C
peaKTUBaMU U JTAOOPATOPHBIM
00opynOBaHUEM.
VYcranaBnuBaTh
MIPUHA/IIC)KHOCTH BEIIECTB K
OIIpeIeIIEHHOMY KIlaccy
COCIMHECHU.

CormocTaBisTh CBOHCTBA
pa3baBiIeHHON U
KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOU
KHCIIOTEHI.

CocTaBnaTh ypaBHEHUS
CTYIEHYaTON JUCCOLMALIMYU Ha
npumepe dochopHon
KHCITOTHI.

3anuchIBaTh YpaBHEHUS
peakuuii B MOHHOM BH/JIE C
yKa3zaHUEeM Tepexoja
DIIEKTPOHOB.




Pacrio3naBaTh ONBITHBIM
MyTeM aMMHUaK, PaCTBOPHI
KHCJIOT, HUTPAT - U docdar -
HOHBI, HIOH aMMOHUSI.
Hcnonb3oBath
npuoOpeTeHHbIC 3HAHUS U
YMEHHUsI B IPAKTUYECKON U
[MOBCEIHEBHOM KU3HU C
1eJbI0 6€3011acHOrOo
oOparieHus C BeIeCTBAMHU U
MaTepuagaMH U SKOJIOTMYECKU
IPaMOTHOTIO MTOBEJICHUS B
OKpY>Karollen cpene.
Brrauciisite MaccoByro JOJHO
pPacTBOPEHHOTO BEIECTBA B
pacTBope.

[Tonp30oBaTbcst HHGOPMaLHEH
W3 IPYyTUX UCTOYHUKOB JIJIS
MOATOTOBKU KPATKUX
COOOILIEHU.

T-4 Yraepoa u Kpemuuii (74acoB)

30

[Tonoxenue yriaepoaa u KpEMHUS B
NepUOINYECKO cucteme
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE
UX aTOMOB. AJIJIOTPOIHbIE
MoAu(UKAIIIH YTIIEpO/a.

1

31

XUMHUYECKUE CBOMCTBA YIIIEpO/Ia.
AncopOrus.

32

YrapHblil ra3, CBOWCTBA,

(U3M0JI0rNYECKOe NEHCTBUE HA OPraHU3M.

33

Yrinexkucnelil ra3. YrojbHasg KUCIIOTa U ee
CBOMICTBA.

34

[TpakTuyeckas pabdora «Pacno3naBanue
KapOOHATOBY

35

Kpemuuii u ero coenunenus. CTexno.
LlemeHT.

36

KonTponbHas padora o teme «Kuciopon
u cepa. A3ot u gocdop.
VYriepoa U KpeMHHI.

XapakTepru3oBaTh 3JIEMEHThI
IVA rpynmsl (moaArpymnmns
yrJiepojia) Ha OCHOBE UX
MOJIOXKEHUS B IEPUOTUYECKON
CUCTEME U 0COOCHHOCTEH
CTPOCHHSI UX aTOMOB.
OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHHUS CBOMCTB
aneMeHToB |VA - rpynimsl.
XapakTepu3oBarthb
AIOTPOITHIO YTIIEpoaa Kak
OJIHY U3 IPUYHH
MHOT'000pa3usi BEIIECTB.
OnuceiBaTh CBOICTBA
BEIIECTB B XOJIC
J€MOHCTPAIIMOHHOTO U
1a60paTOPHOTO
HKCIIEPUMEHTA.

Cobmro1aTh TEXHUKY
0€30MacHOCTH.
CormocTaBisiTh CBONCTBA
OKCHJIOB yTJiepojia u
KpEeMHHSI, OOBSICHATH
MPUYMHY UX Pa3ITUUHsL.
YcranaBnuBaTh
MIPUHA/IIC)KHOCTH BEIIECTB K
OTIpeIeTICHHOMY KJTacCy
COCMHEHHUI.

Jloka3bpIBaTh KMCIOTHBIN
XapakTep BBICIINX OKCHIOB
yriaepoaa U KpeMHHUSI.




3anuceIBaTh ypaBHEHUS
peakuuii B MOHHOM BHJIE C
yKa3aHHeM Iepexo/ia
AJIEKTPOHOB.

OcymecTBIATh
B3alMOIIPEBPALLICHUS
KapOOHATOB H
THJIPOKapOOHATOB.
Pacrio3naBaTh ONBITHBIM
IIyTEM YIJIEKUCIIBIN a3,
KapOOHAT — HOHBI.
Ucnonb3oBath
MpUOOPETEHHBIEC 3HAHUS U
YMEHUS B IPAKTUYECKOU U
MOBCETHEBHOM KU3HU C
1eJ1bI0 0€3011aCHOTr0
oOpallleHus! C BeIIeCTBAMU U
MaTepuagamMu U
HKOJIOTMYECKU I'PaMOTHOI'O
MOBE/ICHUS B OKPYXKAIOIIei
cpene.

BbraucnsaTh 1o XMMHYECKUM
yYpaBHEHHUSAM MaccChl, 00beMa 1
KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJTHOTO
U3 MIPOJYKTOB PEAKIUU 110
Macce UCXO/IHOTO BEIIeCTBa,
00bEMY WJTH KOJTHYECTBY
BELIECTBA, COIEPIKALLETO
OTIpEICTIEHHYIO JIOJII0
IIPUMECEH.

T - 5. O6mue cBoiictBa meta/ioB (14 )

37

[TonoxeHnne MeTaIIoB B IEPUOIUIECKOM

CUCTEME XMMUUYECKHX
anemenToB JI.M1.Menjeneena.
Mertannuueckas CBI3b. OU3HNUECKHUE
CBOICTBA METAJIJIOB.

1

38

XHUMHUYECKHEe CBOMCTBA METAJLIOB. Psn
HaIlpsHKEHUN METaJIOB.

39

IIIenounsie MmeTamsl. Haxoxaenue B
npupoe. dusnyeckue n
XMMHUYECKHE CBOMCTBA. [IpruMmeneHue.

40

Kanbiuit u ero coenuHeHus

41

JKecTKkocTh BOBI U CIIOCOOEI €€
yCTpaHECHHSI.

42

Amomunanii. Haxoxxnenue B mpupoJe.
CBoiicTBa AJIFOMUHUSI.

43

JlaGopaTopHnast paboTa 1o Teme
«AM(DOTEPHOCTH OKCHIA
THJIPOKCHJIA AITFOMHHFSL.)

XapakTepru3oBaTh METAJIbI
Ha OCHOBE X IOJIOKEHHUS B
MEPUOINYECKON CUCTEME U
0COOEHHOCTEN CTPOCHUS UX
aTOMOB.

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS CBOMCTB METAJIJIOB
10 IEPHOY U B A - Tpyniax.
Uccnenosats cBoOCTBA
M3y4aeMbIX BEILIECTB.
OOBACHATH 3aBUCUMOCTH
(U3MYECKUX CBOWCTB
METaJUIOB OT BUJA
XUMHUYECKOH CBSA3U MEXKIY UX
aTOMamH.

Habmtonates u onuceIBaTh
XUMHUYECKHE PEAKIIUH C
MIOMOIIIbIO €CTECTBEHHOT'O




44

O06001IeHre ¥ cucTeMaTU3alis 3HaHUH 110
teMe «nemeHnTsl |A-111A
— TpyNI NEPUOTUICCKON CHCTEMBI
XAMHYECKHUX DJIEMEHTOB.

45

Kene3o. Haxoxnenue B mpupoe.
CBolicTBa Xenesa.

46

JlaboparopHast pabota o Teme «OKCHIBI,
THIPOKCHUIBI U COJTH
xenesa (1) u xenesa(Ill)».

47

Mertamnyprus. CriocoObl TPOMBIIIIIECHHOTO
II0JIy4Y€HUSI METAJIJIOB.
OxpaHa OKpY>Karolleu cpeibl.

48

CriaBel.

49

[IpakTuueckas pabora «Pemenue
JKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 3a7a4 110
TeMe: «MeTauibl M X COETMHEHUS»

50

KonrponbHas padora mo teme «O0mme
CBOIICTBA METAILIOBY

SI3BIKA M SI3BIKA XMMUH.,
OnuceIBaTh CBOMCTBA
M3y4aeMbIX BEIIECTB HA
OCHOBE HAOJIIOICHUM 32 UX
MPEBPAIICHUSIMHU.
JlokasbIBaTh aM(pOTEPHBIHA
XapaKTep OKCUIOB U
THJIPOKCHUJIOB ATFOMUHUS U
xenesa (11).

CpaBHHMBaATh OTHOILIEHUS
M3y4aeMbIX METAJJIOB U
OKCHJIOB METAJIJIOB K BOJC.
CpaBHHMBaATh OTHOIIEHUS
THJIPOKCHUJIOB HATPUS,
KaJbLUs U QJIFOMUHHS K
pacTBOpam KUCJIOT U
IEJI0YEH.

Pacrio3naBaTh ONIBITHBIM
MyTeM THAPOKCHJI — HOHBI,
wonb Fe?* u Fe3*,
Cobmo1aTh TEXHUKY
0e3omacHOro oOpaIeHus ¢
XMMHYECKOM MOCYAOU U
J1a00paTOPHBIM
o0opymoBaHUEM.
OcymIecTBIATh peaKiuy,
MOATBEPKIAIOIIINE
TEeHETUYECKYIO CBSI3b MEXKIY
HEOPTaHUYECKUMU
COCIMHCHHSIMHU.
3anuchIBaTh YpaBHEHUS
peaxiuii B MOHHOM BUJIE C
yKa3aHuEeM Tepexoja
3JIEKTPOHOB.

O06001maTs 3HaHMS U JIeNIaTh
BBIBOJIBI O 3aKOHOMEPHOCTSAX
N3MCHCHHUI CBOMCTB
METAJIJIOB B MepUoJax u A-
rpynmax nepruoau4ecKomn
CHUCTEMBI.
[Iporuo3upoBatk cBOKCTBA
HEU3YYCHHBIX JIEMEHTOB Ha
OCHOBE 3HaHHUHU O
MEPUOINYECKOM 3aKOHE.
Hcmons30BaTh
MpUOOPETEHHBIC 3HAHUS U
YMEHUS B IPAKTUYECKON U
IMOBCEIHCBHOM JKHU3HU C
IIEJIBI0 OE30IaCHOr0
oOpallleHus! C BeIeCTBAMHU U
MaTepHuaJaMH |
HKOJIOTMYECKU TPAMOTHOTO




MOBEICHUS B OKPY KaroIen
cpene.

BbraucnsaTe 1o XMMHYECKUM
YpaBHEHUSAM Macchl, 00beMa U
KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJTHOTO
U3 IPOAYKTOB PEAKIUU 110
Macce UCXOIHOTO BEIIeCTBa,
00bEMY WJIH KOJIHYECTBY
BEIIECTBA, COJIEPIKALIETO
OIIpEICIIEHHYIO JOJTIO
MpUMECEH.

[Tonp3oBaTbes HHPOpPMaLIUEH
U3 IPYTUX UCTOYHUKOB IS
MOJATOTOBKH KPATKUX
COOOILIEHU.

['0TOBUTH KOMITBIOTEPHBIC
MIpEe3EHTAINH 10 TEME.

T-6. YraeBoaopoasi (6)

51

OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUH CTPOCHUS
OpraHUYECKUX
coenuHennii A.M. bytiieposa.

1

52

W3omepusi. YporieHHas KiaccupuKarus
OpPraHUYECKUX
COEMHECHHIA.

53

[Ipenenbuble yraeBoaopoasl. Meras,
ytad. Puznueckue u
XUMHUYECKUEe cBoicTBa. [IpumeneHue.

54

HenpenenbHble yriaeBogopoabl. DTUIIEH.
dusnyecKkue U XuMUYECKUe
cBoucTBa. [Ipumenenue.

55

AueruiieH. J[MeHOBBIE YII€BOIOPOIBI.
[{uknnyeckue yriaeBo10poibl.

56

[IpupoIHBIE HCTOYHUKH YTIEBOJOPOAOB.
[Tpupoausrii ra3. Hedts.
3ammTa aTMOC(hEpHOTO BO3/TyXa OT
3arpsA3HECHHUI.

Hcnonb30BaTh BHYTPH - U
MEXIIPEAMETHBIC CBSI3HU.
CocTaBlATh MOJIEKYIISIPHBIE U
CTPYKTYpHBIE (hOpMYIIbI
YIJIE€BOIOPOIOB.
Ornpenenars NpUHAIC)KHOCTD
BEIIECTBA K OIPEIeJICHHOMY
KJIaCCY OPTraHUYECKUX
COETUHEHUH.
3anuceiBaTh YpaBHEHHS
peakiuii 3aMenieHus u
MIPUCOCTMHEHUS C yJaCTHEM
OpraHUYEeCKUX BELIECTB.
HaGmonaTs
JEMOHCTPUPYEMBIE OMBITHI.
OnuceIBaTh CBOMCTBA
M3y4aeMbIX BEILIECTB HA
OCHOBE HaOJIIOJIcHUI 3a UX
MpEBPAIICHUSIMU.
YyacTBOBaTh B COBMECTHOM
0OCYXKIEHUH PE3ybTaTOB
OIIBITOB.
[IpoBOoIUTH KaUECTBEHHBIE
peaKIy Ha HEKOTOPBIE
OpraHUYeCcKHE BEIEeCTBA.
[Tonb3oBaTbes nHpOpManuen
U3 IPYTUX UCTOYHUKOB JIJIs
MOATOTOBKU KPATKUX
COOOIIEHUIA.

I'oTtoBUTH

KOMITbIOTEpPHBIE

MIPE3CHTAIINH T10 TEME.

T-7 Cnuprtbi(24yacn)




52 OpnHoaTOMHBIE CIUPTHL. MeTaHO. 1 Hcnonp30Bath BHYTPH - U
Ortanoi. Pu3noaorunyeckoe MEXIPEIMETHBIE CBA3H.
NeiCTBHE CIIUPTOB HA OPTaHU3M. CocTaBiATh MOJIEKYJISIPHBIE U
[IpumeneHue. CTPYKTYpHBIE (hOPMYJIBI
53 MHOroaroMHsble CIUPTHI. DTHIICHTJIMKOJIb. 1 YIJIEBOZAOPOOB.
I'muuepun. [Ipumenenue. Ornpenenarb NpUHAJICKHOCTh
BELIECTBA K OIPe/IeJICHHOMY
KJIACCy OpraHMYeCcKHUX
COETUHEHUH.
3anuceIBaTh YpaBHEHUS
peaxkuuii 3aMerieHus u
IIPUCOEANHEHHUS C yUaCTHEM
OpPraHMYECKUX BEIIECTB.
T-8 Kap6onoBbie kucjioTbl. CiioxkHbIe 3upbl. ZKupbl. (2 1)
o4 MypaBbpuHas U yKCyCHasi KMCIIOTBI. 1 Hcnons30BaTh BHYTPH - U
Bricine kap60HOBBIE KUCIOTHI MEXMPEIMETHBIC CBSI3H.
55 Crnoxubie a3¢upsl. XKupsel. Poisb xKupoB B 1 CocTaBiATh MOJIEKYIISIPHBIE U
nporecce 0OMeHa BElIeCTB CTPYKTYpHBIE (hOpPMYIIBI
B OpraHu3Me. YIJIE€BOI0POIOB.
Onpenensars NPUHAIICKHOCTD
BELIECTBA K OIPE/IETICHHOMY
KJIACCy OpTraHMYeCcKHUX
COCIMHECHU.
3anuceiBaTh ypaBHEHUS
peakuuii 3aMeICHUS 1
MPUCOEANHEHUS C y4aCTHEM
OpPraHMYECKUX BEIIECTB.
T-9 YrueBoabi(2uaca)
56 I'moko3a. Caxapo3a. Haxoxaenue B 1 Ucnonw3oBath BHYTPH - U
npupozae. Poib rimoko3sl B MEXITPEIMETHBIE CBSA3H.
MUTAHWU U YKPETUICHUH 3]I0POBbSI. CocTaBiATh MOJIEKYIISIPHBIE U
57 Kpaxmai, nemnono3a — IpupoJHbIe 1 CTPYKTYpHBIE (POPMYJIbI
nosuMmepsl. [Ipumenenue. YTJIE€BOJI0POIOB.
OnpenensTb NPUHAIIEKHOCTD
BELIECTBA K OIPEIETICHHOMY
KJIacCy OpraHMYeCcKHX
COCIMHECHU.
3anuchBaTh ypaBHEHUS
peakuuii 3aMeIeHUs 1
IIPUCOEANHEHHUS C yUYaCTHEM
OpPraHMYECKHX BEIIECTB.
T-10 Beaku. [Mosnmepsl. (6 4)
58 benku — 6mononumepsl. CoctaB OEIKOB. 1 Hcnonb3oBath BHYTPH - U
Posib 6€71KOB B MTUTAHUHU. MEXIPEIMETHBIE CBA3H.
59 [TonuMeps! — BHICOKOMOJIEKYJIISIPHBIE 1 CocTaBiATh MOJIEKYIISIPHBIE U

coenuHenus. [lonuyTiieH.
[Honmunponunen. [ToAMBUHAIXIIOPHI.
IIpumeHeHnue.

CTPYKTypHBIE (hOpPMYITBI
YIJIEBOJOPOIOB.

Ornpenensars NPUHAIEKHOCTD
BEILIECTBA K ONMPEICTICHHOMY
KJIACCY OPraHUYECKUX
COeTNHEHHM.




3anuceiBaTh ypaBHEHUS
peakuuii 3aMeIeHUs U
MIPUCOETUHEHUS C YyHACTUEM
OpPraHMYECKUX BEIIECTB.
60 Xumus ¥ 310poBwe. JlekapceTaa. 1 Hcnonp30Bath BHYTPH - U
IlonroroBka K KOHTPOJIBHON paboTe. MEXIIPEIMETHBIC CBSA3U.
61 [ToBTOpeHue u 0000IIeHHE 1O TEME: 1 CocTaBisATh MOJEKYJISIPHBIE U
«OpraHnyecKkue COeTMHEHUS CTPYKTYpHBIE (hOPMYJIBI
62 [ToaroroBka Kk UTOrOBOM KOHTPOJIBHOM 1 YIJIEBOJOPOIOB.
pabote Onpenenars NpUHAIIEKHOCTD
63 IIpomexxyTouHast arTecTauus 1 BCIIECTBA K ONPEACIICHHOMY
64 [ToBTOpEHME MPOIIEHHOTO 1 KjacCy OpraHu4eckux
marepuaia COCIMHCHHUMN.
65 [ToBTOpEHME MPONAEHHOTO 1 3aHHCHPaTB YpaBHCHUA
MaTtepHana peakuuil 3aMeneHus u
66 IToBTOpEHNE NPOIIEHHOrO 1 HPHCOCANHCHUA C yHaCTHEM
MaTepHana OpraHUYECKUX BELIECTB.
Hroro 68
Y4eOHo-MeTOAMYECKOE W MAaTepHAJbHO-TEXHHMYECKoe olecmeyeHue 00pa3oBaTeIbHOIO
npouecca.
YueOHO-MeTOANYECKOE 00ecTIedeHHE.
No HazBanue ABTOpBI Knaccer Hanuuue snekTpoHHOTO
n/n IPUIIOKEHUS
YueOHuKH
1 Xumus I'.E. 8 na
Pynsuruc,
Or.
denpaMaH
2 Xumus T.E. 9 na
Pynsuruc,
Or.
denpaMaH
VY4ueOHO-METOINUECKHE TOCOOUS
1 Paboune H.H. T'apa 8-9 HET
IIPOrPaMMBlI.
Xumus.
[Ipeamernas nuHus
yuebHukoB I'.E.
Pynsutnca, @.I.
®enpamana.
2 Xumusi. Pabouas H. 8 HET
TEeTpalb N.I'abpyceBa
3 Xumus. Pabouas H. 9 HET
TEeTpalb N.I'abpyceBa
4 XuMmus. 3aJa4HUK C H.H. T'apa, 8-9 HET
«IIOMOILIHUKOM» H.N.
11 y4eOHUKOB 8-9 I'abpycesa




KJ1acca moj
penakuueii I'.E.
Pyn3utuca, ®@.I'.

denpamana.

[Toypounsble M.IO.
pa3paboTKu 1O ['opkoBenko
XUMHUH K
yuebHukam I'.E.
Pyn3utuca, ®©.I'.
®enpamana.

HET

[Toypounblie M.IO.
pa3paboTKu 1O ['opkoBenko
XUMHUH K
yuebHukam I'.E.
Pynsutuca, O.I'.
®denpaMana

HET

DNeKTPOHHBIE 00pa30BaTEIbHBIE PECYPCHI IO Kypcy Xumus 8-9

1

OCHOBBI XUMHH:
o0OpasoBaTebHbBIN
calT s
IIKOJIBLHUKOB U
CTYJICHTOB

http://www.hemi.nsu.ru

XuMuyeckasi HayKa
1 00pazoBaHue B
Poccun

http://www.chem.msu.su/rus

MarepunanbHO - TEXHHYECKOe o0ecnedeHue

Ne HaumenoBanue yue6HOTO Tembl, B U3y4€HUH KOTOPBIX Kitacenr
n/n 000pyI0BaHUs IPUMEHSAETCS JaHHOE
obopynoBaHue
VYyeOHble TOCOOHS Ha MTEeYaTHOM OCHOBE
1 [lepnonnyeckas cucrema 8,9
XUMUYECKUX d1eMeHTOB J[.H.
Menpeneesa
2 PactBopuMOCTSb coneit, KUCIOT U 8,9
OCHOBAHUII B BOJE
3 «DIJIEKTPOXUMUYECKUH P 9
HaIpsHKEHUN METaJNIOB)
4 Oxpacka HHINKATOPOB B PA3IMYHBIX CpeIax 8,9
5 Kpucrammmieckne penietku 8,9
6 [IpaBumna paboThl B XUMHUYECKOM 8,9
KaOuHeTe



http://www.hemi.nsu.ru/
http://www.chem.msu.su/rus

7 KommiekT moptpetos 8,9
BBIIAIOIINXCS YICHBIX XUMUKOB

8 [Iporiecc 3MeKTpOTUTHIECKOM 9
JMCCOLIMAITUH BOJBI

HarypasbHble 00bEKTHI

1 Kounnexmust MUHEpaioB ¥ TOPHBIX 8,9
OpOJT

2 Kounnexmus MeTaioB U CIUTaBOB 9

3 Komnnekuust MEHEpaIbHBIX 9
ynoopenuit

OcraTto4yHble HA0OPbI XUMUYECKUX PEAKTUBOB U MAaTEPHAIIOB

1 Habop «Metamibi» 8,9

2 Ha6op «Cynbdatbi» 8,9

3 Hab6op « Kap6onatsi» 8,9

4 Ha6op «Hutpatsn» 8,9

5 Hab6op «®ochatsi» 8,9

6 Hab6op «Xnopuasi» 8,9

7 Ha6op «I[Tomumepsn» 9

8 Opranuueckue BelecTna (TJII0K03a, 9
Kpaxmai)

9 Hab6op «uaukaTopsi» 8,9

10 Hab6op «OkcHIbI METaTOB 8,9

11 Hab6op «Kucnotei» 8,9

12 Hab6op «OcHoBauwmsI» 8,9

Xumudeckas u 1abopatopHasi mocyaa

1 [Tpobupku, crakaHYMKH, OAHOUKH 8,9

2 [TpobupkonepxaTenn 8,9

3 IraTuBel 8,9

5 Bopouku 8,9

6 MepHble THINHAPHI 8,9

7 Tepmomerp 8,9

8 Kon6wr 8,9

9 CnupTtoBKH 8,9

10 ®dapdopoBbIe CTYIKH, TIECTUK U 8,9
CTaKaHYMKHU

11 XUMUUeCKUE JIOTKH 8,9

Monenu




1 Ha6op «Mopenu tpadaperoB mist 8
U3TFOTOBJIEHUSI aTOMOB)

2 Habop «Kpucrammmueckue 8,9
pELIETKH aTOMOB)

3 Ha6op «Mopenu aToMOB 115t 8,9
COCTaBJICHUS MOJIEKYJ»
O0opynoBanue u n3aejus y4eOHOro Ha3HA4YeHHUs 1O NpeaMeTy « XUMHUSD»

° HaumeHnoBanue

n/n

1 Kosuteknusi « AJIIOMUHAID

2 Koanexkuus «BosiokHa»

3 Konnexkuus «KameHHBIH yrojib ¥ NPOAYKTHI €ro nepepadoTKkm»

4 Konnekuus «MeTa/uibl ¥ CIVIaBbI»

3) Konnexuus «HedTh 1 IpoayKThI ee nepepadboTkn»

6 Konnexkuus «Ilimacrmacesi»

7 Konnexuus «Crekiio U u31e/1ust U3 CTEKJIa»

8 Konnexkuusi «4YyryH u craap»

9 Konnekuus «4YyryH u craap»

10 KommiekT moaesiell KpUCTAJUINYECKUX PeleToK

11 IIpudop AJist ONBITOB 10 XMMHH € JIeKTPpHYecKUM Tokom IT1XD

12 Jloxkka 11 CXKMTaHUsl BellecTB

13 CnupToBKa 1eMOHCTPALMOHHASA

14 HIunubl TMredbHbIE

15 IMoacraBka noja cyxoe roproyee

16 Krosera

17 HITaTuB 1eMOHCTPAUMOHHBIH XUMUYECKUM

18 Haoop I'MA no xumumn: 060py1oBaHue Ajsl yYeHUKA

19 Haoop I'MA no xumun: 060py10BaHue AJs yYUTeJIsA U PeaKTHBbBI

20 Ha0op naauBuayaabHOro 6a3oBoro o00pyaoBaHus

21 Ha0op BcnomoraresibHOro 000pyAoBaHUA

22 HaGop nnauBuayaabHblii 11 padoThl ¢ ra3amMu

23 KommekT 3anacHoro creksia Ajasi HHIMBHAYAJIbHbIX HA00POB

24 KoMmieKT CTeKJISAHHOM MOCyAbl HA HUTH(pAX TeMOHCTPAIMOHHBIN

25 Broperka

26 | Jo3upyioiee yCTPOiicTBO (MEXaHHYECKOE)

27 Kon6a xonnveckas 1000 v




28

KommnuiekT uznenmii u3 kepamuku, papdopa u gpasinca

29 Kommiekr noxkex ¢papgpopossbix (3 mr.)

30 KomiuiekT mepHbIX K010 (12 mT.)

31 KommiekT MepHBIX HWIMHAPOB IJIACTUKOBBIX (5 1IT.)

32 KoMmnieKT MepHBIX HUJIMHAPOB CTEKJISAHHBIX S (1IT.)

33 KommuiexkT nunerox (9 mr.)

34 KoMiuiekT crakanoB miacTukoBbIx (15 mr.)

35 KommiekT crakanoB xumuueckux (15 mr.)

36 KommiekT cTakaHYuKOB 151 B3BelIMBaHus (010Kc)

37 KommuiekT crynok ¢ mecramu(12 mr.)

38 KommnuekT mmareJieii (22 mr.)

39 Ha6op nunueros (6 mr.)

40 | Ha6op wyamek Ierpu d -35 (10 mr.)

41 Ha6op yamex Ilerpu d -60 (10 mrr.)

42 IMasouka cTekasiHHASA

43 TpyOka cTekJsiHHAsA 5 MM (KOMILJIEKT)

44 IKCHKATOP

45 HaOop nHcTpyMeHTOB 115 00C/Ty:KMBaHusl (IIJIOCKOTyOLbI, CBepJia, HAMJIbHUKH,
HOKHMIIBI)

46 KommuiekT mozaeJiei aToOMOB /111 COCTABJIEHHSI MOJIEKYJI €O CTEPKHAMU

47 Ha6op aToMoB 1J151 cocTaB/ieHUsI Mo/ieJIeil MoJiIeKyJI (J1a0.)

48 Ammapar Kunna 250 mu

49 Koabonarpesarein

50 Ha0op st xpaHeHusi peakTuBoB npu nposeaenun I'MA no xumun

o1 KommuiekT k0410 AeMOHCTPaliMOHHBIH

52 Ha0op npo0ok pe3nHOBBIX

53 Ha0op k010 MepHBIX MaJIOr0 00beMa

54 KomnuiekT BOPOHOK CTeKJISTHHBIX

55 Ha0op ckiIsiHOK 17151 pACTBOPOB PeaKTHBOB

56 KoMiuiekT epiuei 1Jist MbITbSI XMMHU4€CKOM MOCYABI

57 KommuiekT cpeAcTB 1Jis1 HHAUBUHAYAJIbHOM 3aIMThI

58 Ha6op TpadaperoB mojeJieii aToM0B
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